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Re:

Report on the UN/NASA/JAXA
Workshop on the ISWI
(Cairo, 6-10 November 2010)

Dear ISWI Participant:

The most prominent activity of ISWI is the planning and execution of
annual ISWI workshops —— these are the guts of ISWI.

At the end of each workshop, an official UN document is generated by
the UN's “Committee on the Peaceful Uses of Outer Space”, which then
becomes formally an United Nations General Assembly document in six
languages (Arabic, Chinese, English, French, Russian, and Spanish).

With unmitigated pride and pleasure, I attach for your careful perusal
United Nations General Assembly document A/AC.105/994 —— in all

six languages. (Note: This newsletter sent out the English

version on 5 July 2011 as Volume 3, Number 63. This can be

easily verified by visiting the newsletter archive at the

ISWI website ( www.iswi-secretariat.org )

The official title of this General Assembly document is:

Report on the United Nations/National Aeronautics and

Space Administration/Japan Aerospace Exploration Agency

Workshop on the International Space Weather Initiative
(Cairo, 6-10 November 2010)

I thank Prof. Hans Haubold (United Nations Office for Outer
Space Affairs) for transmitting the attached files to me.

See you in Abuja, Ladies and Gentlemen
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Always at your service in the promotion of ISWI,
Which is the Great Cause of Ours

George Maeda

The Editor

ISWI Newsletter
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I. Introduction

A. Background and objectives

1.  The Third United Nations Conference on the Exploration and Peaceful Uses of
Outer Space (UNISPACE III), in particular through its resolution entitled “The
Space Millennium: Vienna Declaration on Space and Human Development”,
recommended that activities of the United Nations Programme on Space
Applications should promote collaborative participation among Member States, at
both the regional and international levels, in a variety of space science and
technology activities, by emphasizing the development and transfer of knowledge
and skills to developing countries and countries with economies in transition.!

2. At its fifty-second session, in 2009, the Committee on the Peaceful Uses of
Outer Space endorsed the programme of workshops, training courses, symposiums
and conferences planned for 2010.2 Subsequently, the General Assembly, in
its resolution 64/86, endorsed the report of the Committee on the work of its
fifty-second session.

3. Pursuant to General Assembly resolution 64/86 and in accordance with
the recommendations of UNISPACE III, the United Nations/National Aeronautics
and Space Administration/Japan Aerospace Exploration Agency Workshop on

Report of the Third United Nations Conference on the Exploration and Peaceful Uses of Outer
Space, Vienna, 19-30 July 1999 (United Nations publication, Sales No. E.00.1.3), chap. I,
resolution 1, sect. I, para. 1 (e)(ii), and chap. II, para. 409 (d)(i).

2 Official Records of the General Assembly, Sixty-fourth Session, Supplement No. 20 (A/64/20),
para. 82.
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the International Space Weather Initiative was held in Cairo from 6 to
10 November 2010. Helwan University hosted the Workshop on behalf of the
Government of Egypt.

4.  Organized by the United Nations, the European Space Agency (ESA), the
National Aeronautics and Space Administration (NASA) of the United States of
America and the Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA), the Workshop was
the eighteenth in a series of workshops on basic space science, the International
Heliophysical Year 2007 and the International Space Weather Initiative proposed by
the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space on the basis of discussions of
its Scientific and Technical Subcommittee, as reflected in the report of the
Subcommittee (A/AC.105/958, paras. 162-173). Previous workshops in the series
were hosted by the Governments of the United Arab Emirates in 2005
(A/AC.105/856), India in 2006 (A/AC.105/882), Japan in 2007 (A/AC.105/902),
Bulgaria in 2008 (A/AC.105/919) and the Republic of Korea in 2009
(A/AC.105/964).3 Those workshops were a continuation of the series of workshops
on basic space science that were held between 1991 and 2004 and that were hosted
by the Governments of India (A/AC.105/489), Costa Rica and Colombia
(A/AC.105/530), Nigeria (A/AC.105/560/Add.1), Egypt (A/AC.105/580), Sri Lanka
(A/AC.105/640), Germany (A/AC.105/657), Honduras (A/AC.105/682), Jordan
(A/AC.105/723), France (A/AC.105/742), Mauritius (A/AC.105/766), Argentina
(A/AC.105/784) and China (A/AC.105/829).4

5. The main objective of the Workshop was to provide a forum in which
participants could comprehensively review achievements of the International
Heliophysical Year 2007 in terms of the deployment of low-cost, ground-based,
worldwide space weather instruments and plans for the International Space Weather
Initiative and assess recent scientific and technical results in the field of solar-
terrestrial interaction.

Programme

6. At the opening of the Workshop, statements were made by the representative
of the Ministry of Higher Education and Scientific Research on behalf of the
Government of Egypt, by the President of Helwan University and by representatives
of NASA, JAXA and the Office for Outer Space Affairs of the Secretariat. The
Workshop was divided into plenary sessions. Presentations by invited speakers,
describing their achievements with regard to organizing events and carrying out
research, education and outreach activities related to the International Space
Weather Initiative and its instrument arrays, were followed by brief discussions.
Invited speakers, who came from both developed and developing countries,
presented 110 papers and posters. Poster presentation sessions and working groups
provided participants with an opportunity to focus on specific problems and projects

w

IS

Information on the International Heliophysical Year 2007 and the United Nations Basic Space
Science Initiative is available on the website of the Office for Outer Space Affairs at
www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

Details of all the workshops of the United Nations Basic Space Science Initiative organized
jointly with the European Space Agency have been made available on the Internet at
www.seas.columbia.edu/~ah297/un-esa.
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related to the International Space Weather Initiative, particularly its instrument
arrays and their operation and coordination.

7.  The Workshop focused on the following topics: national coordination of the
International Space Weather Initiative, instrument arrays of the Initiative in
operation and distribution of Initiative instruments by countries.

8. In a ceremony that was part of the Workshop, organizers and participants of
the workshops expressed their appreciation for the long-term, substantive
contributions made to the development of the Initiative, particularly for the benefit
of developing countries, by a number of distinguished scientists.

Attendance

9.  Scientists, engineers and educators from developing and industrialized
countries from all economic regions were invited by the United Nations, NASA,
JAXA, the International Committee on Global Navigation Satellite Systems (ICG),
the Space Environment Research Centre (SERC) of Kyushu University in Fukuoka,
Japan, Helwan University and the Space Weather Monitoring Center of Egypt to
participate at and contribute to the Workshop. Workshop participants, who held
positions at universities, research institutions, national space agencies and
international organizations, were involved in implementing activities of the
International Space Weather Initiative covered by the Workshop. Participants were
selected on the basis of their scientific, engineering and educational backgrounds
and their experience in implementing programmes and projects in which the
Initiative played a leading role. The preparations for the Workshop were carried out
by an international scientific organizing committee, a national advisory committee
and a local organizing committee.

10. Funds provided by the United Nations, NASA, JAXA, ICG, SERC, Helwan
University and the Space Weather Monitoring Center of Egypt were used to cover
the travel, accommodation and other costs of participants from developing
countries. A total of 120 specialists in the International Space Weather Initiative
attended the Workshop.

11. The following 29 Member States were represented at the Workshop: Austria,
Brazil, Bulgaria, Cameroon, Congo, Cote d’Ivoire, Egypt, Ethiopia, France, India,
Indonesia, Italy, Japan, Kenya, Malaysia, Mozambique, Niger, Nigeria, Peru,
Philippines, Republic of Korea, Senegal, Slovakia, Sudan, Switzerland, Turkey,
United Republic of Tanzania, United States of America and Viet Nam.

12. A list of designated national and area coordinators of the International Space
Weather Initiative is provided in annex I to the present document. A table
summarizing the type and number of International Space Weather Initiative
instruments by country or area is provided in annex II.
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Summary of presentations

International Space Weather Initiative instrument arrays in
operation

African Global Positioning System Receivers for Equatorial Electrodynamics
Studies

13. It was recalled that the African Global Positioning System Receivers for
Equatorial Electrodynamics Studies (AGREES) instrument array was deployed to:

(a) To understand the unique structures of the equatorial ionosphere that had
been reported from satellite observation data in the African region, which data had
not been confirmed, validated or studied in detail by observations from the ground
owing to a lack of suitable ground-based instrumentation in the region;

(b) To monitor and understand the processes governing electrodynamics and
plasma production and loss in the lower and middle latitudes as a function of local
time, season and magnetic activity;

(c) To estimate the contribution of ionospheric and plasma spherical
irregularities and their effect on global navigation satellite systems (GNSS) and
communications systems in the African region, where significant signal degradation
(scintillation) had become a challenging problem.

African Dual Frequency Global Positioning System Network

14. Tt was noted that the Global Positioning System (GPS) consisted of a
minimum of 24 satellites orbiting the Earth at an altitude of approximately
20,000 km. Each satellite transmitted a radio-wave signal to GPS receivers. By
determining the time that the GPS signal reached a GPS receiver, one calculated the
distance to the satellite in order to determine the exact position of the GPS receiver
on Earth. Different errors in the determination of the distance between satellite and
GPS receiver were introduced while the signal traversed the ionosphere and
troposphere. The analysis of the satellite signal errors led to the determination of
geophysical parameters such as the total electron content in the ionosphere or
atmospheric water vapour distribution in the troposphere. The African Dual
Frequency Global Positioning System Network (GPS-Africa) instrument array
consisted of a number of different networks of GPS receivers: the International GPS
Service (IGS), the Analyse multidisciplinaire de la mousson africaine (AMMA), the
Scintillation Network Decision Aid (SCINDA) and AGREES.

African Meridian B-field Education and Research

15. It was observed that the African Meridian B-field Education and Research
(AMBER) instrument array was deployed to: (a) monitor the electrodynamics that
governed the motion of plasma in the lower and middle latitudes as a function of
local time, season and magnetic activity; (b) understand ultra-low-frequency
pulsation strength into low- and mid-latitudes and its connection with equatorial
electrojets and the auroral electrojet index; and (c) support studies about the effects
of Pc5 ultra-low-frequency waves on the mega electron volt electron population in
the inner parts of the Van Allen radiation belts.
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16. In addition, to cover the largest land-based gap in global magnetometer
coverage, the AMBER instrument array addressed two fundamental areas of space
physics: (a) the processes governing the electrodynamics of the equatorial
ionosphere as a function of latitude (or L-shell), local time, longitude, magnetic
activity and season; and (b) ultra-low-frequency pulsation strength and its
connection with equatorial electrojet strength at low- and mid-latitude regions.

17. Space-based observations showed unique equatorial ionospheric structures in
the African region, although those had not been confirmed by ground-based
observations, owing to a lack of ground-based instruments in the region. The
AMBER magnetometer array, in partnership with GPS receiver arrays (GPS-Africa,
SCINDA and CIDR), would allow the understanding of the electrodynamics that
governed equatorial ionospheric motions.

Atmospheric Weather Electromagnetic System for Observation Modeling and
Education and the sudden ionospheric disturbance monitor

18. It was recalled that the Atmospheric Weather Electromagnetic System for
Observation Modeling and Education (AWESOME) and the sudden ionospheric
disturbance monitor instrument arrays consisted of extreme low frequency and very
low frequency receivers recording radio signals between 300 Hz and 50 kHz.
Monitoring the strength of those signals served as an ionospheric diagnostic tool,
since the propagation of the radio signals from transmitter to receiver relied on the
conditions of the lower ionosphere.

19. The AWESOME instruments recorded a number of single-frequency radio
stations and also recorded broadband natural radio signals, such as those which were
emitted by lightning and wave-particle interactions in the Earth’s magnetosphere.
AWESOME monitored the amplitude and phase of very low frequency transmitter
signals with 50 Hz time resolution and allowed the entire radio spectrum between
300 Hz and 50 kHz to detect natural signals such as those coming from sferics,
whistlers, chorus and hiss. The sudden ionospheric disturbance monitor instruments
were a simpler version of the AWESOME instruments for educational purposes and
recorded primarily single-frequency stations with an amplitude of very low
frequency transmitter signals with 0.2 Hz time resolution.

Compound Astronomical Low-cost Low-frequency Instrument for Spectroscopy
and Transportable Observatory

20. It was noted that the Compound Astronomical Low-cost Low-frequency
Instrument for Spectroscopy and Transportable Observatory (CALLISTO)
spectrometer was a heterodyne receiver. It operated between 45 and 870 MHz, using
modern commercially available broadband cable-TV tuners with a frequency
resolution of 62.5 kHz. The data recorded by the CALLISTO instrument array were
flexible image transport system (FITS) files with up to 400 frequencies per weep.
The data were transferred via a R232 cable to a computer and saved locally. Time
resolution was of the order of 0.25 second, depending on the number of channels.
The integration time was 1 millisecond and the radiometric bandwidth about
300 kHz. The overall dynamic range was larger than 50 decibels.
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Continuous H-alpha Imaging Network

21. It was observed that, in order to understand and predict the space weather
situation, it was critical to observe erupting phenomena on the solar surface that
were initial boundary conditions for all processes. The Continuous H-alpha Imaging
Network (CHAIN) instrument array is an observational network with ground-based
solar flare monitoring telescopes.

Coherent Ionospheric Doppler Receiver

22. It was recalled that the Coherent Ionospheric Doppler Receiver (CIDR)
instrument array consisted of systems of ultra high frequency/very high frequency
radio receivers, a control computer and two antennas (one for CIDR and one for
GPS). CIDR data were used to tomographically reconstruct the ionosphere along the
respective satellite track. Depending on the number of ground installations (no less
than three) and the baseline, the tomography could reveal the large-scale structure
of the ionosphere, medium-sized structures such as plumes and patches and very
fine structures, using a short baseline configuration. In addition, CIDR data were
used as an input to data assimilation models for reconstructing the ionosphere on a
global or local scale.

Global Muon Detector Network

23. It was noted that the Global Muon Detector Network (GMDN) was a network
of multidirectional muon telescopes distributed on three different continents,
covering a global range of asymptotic telescope views. As a test case, using GMDN
data, it was possible to observe a cosmic ray precursor for the magnetic storm that
had occurred in December 2006.

Magnetic Data Acquisition System

24. It was observed that the Magnetic Data Acquisition System (MAGDAS) was
deployed for space weather studies during the period 2005-2008, overlapping with
the development of the United Nations Basic Space Science Initiative and
International Heliophysical Year campaign. MAGDAS aided the study of the
dynamics of geospace plasma changes during magnetic storms and aurora
substorms, the electromagnetic response of the ionosphere-magnetosphere to
various solar wind changes and the penetration and propagation mechanisms of
DP2-ULF range disturbances from the solar wind region into the equatorial
ionosphere. MAGDAS conducted real-time monitoring and modelling of the global
three-dimensional current system and the ambient plasma density for understanding
changes in the electromagnetic and plasma environment in the geospace.

Optical Mesosphere Thermosphere Imager

25. It was recalled that the Optical Mesosphere Thermosphere Imager
(OMTI) instrument array observed the Earth’s upper atmosphere through nocturnal
airglow emissions from oxygen and hydroxyl in the mesopause region (at an altitude
80-100 km) and from oxygen in the thermosphere/ionosphere (at altitude of
200-300 km). OMTI consisted of all-sky cooled charge-coupled device imagers,
Fabry-Perot interferometers, meridian scanning photometers and airglow
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temperature photometers, in order to measure two-dimensional images of upper
atmospheric disturbances and their Doppler wind and temperature.

Remote Equatorial Nighttime Observatory for Ionospheric Regions

26. It was noted that Remote Equatorial Nighttime Observatory for Ionospheric
Regions (RENOIR) stations operated in order to improve understanding of the
variability in the night-time ionosphere and the effects of that variability on critical
satellite navigation and communication systems. RENOIR instruments were
dedicated to studying the equatorial/low-latitude ionosphere/thermosphere system,
its response to storms and the irregularities that appeared on a daily basis. A
RENOIR station consisted of the following: (a) one wide-field ionospheric imaging
system; (b) two miniaturized Fabry-Perot interferometers; (c) a dual-frequency GPS
receiver; and (d) an array of five single-frequency GPS scintillation monitors. The
array of single-frequency GPS scintillation monitors provided measurements of the
irregularities, as well as their size and speed. The dual-frequency GPS receiver
measured the total electron content of the ionosphere. If available, an all-sky
imaging system measured two different thermosphere/ionosphere emissions from
which the two-dimensional structure/motion of irregularities was observed. Those
observations were used to calculate the density and height of the ionosphere.
Two miniaturized Fabry-Perot interferometers measured the thermospheric neutral
winds and temperatures. The two interferometers were separated by 300 km,
allowing bistatic, common-volume measurements. Those measurements were useful
for studying the response of the thermosphere to storms as well as for looking for
the possible connection of gravity waves to the seeding of equatorial instabilities.

South Atlantic Very Low Frequency Network

27. It was observed that the South Atlantic Very Low frequency Network
(SAVNET) used the properties of very low frequency wave propagation on long
distances between a transmitter and a receiver in the Earth-ionosphere waveguide.
The waveguide was formed by the Earth’s surface, which was an electrical
conductor, and by the low ionosphere D-region at an altitude of approximately
70 km of altitude during diurnal conditions and the E-region at an altitude of
approximately 90 km at night without the presence of solar radiation. The
characteristics of very low frequency propagating waves (amplitude and phase
velocity) in the waveguide critically depended on the geometry of the waveguide,
the electrical conductivity of its borders and the geomagnetic field. All phenomena
capable of changing those waveguide properties affected the characteristics of very
low frequency propagation.

28. SAVNET had two main objectives: (a) the indirect long-term monitoring of
solar radiation; and (b) providing a diagnostic tool to study the ionosphere above the
South Atlantic Magnetic Anomaly (SAMA) region during quiescent and
geomagnetically disturbed periods. Further objectives of SAVNET were: (c) the
study of ionospheric D-region properties during transient perturbations such as solar
flares; (d) the diagnosis of extrasolar sources of ionospheric perturbations; (e) the
observation of atmospheric phenomena producing ionospheric perturbations, like
sprites, terrestrial gamma-ray flashes and seismo-electromagnetic processes; (f) the
provision of experimental data sets to feed computational propagation codes in
order to obtain daily templates of very-low-frequency wave properties on a given
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transmitter-receiver path; and (g) the study of peculiar properties of the ionosphere
at high (southern) latitudes.

29. The SAVNET base receiver was composed of two directional squared (3m x
3m) loop antennas and an isotopic vertical (6 m) antenna. The sensor signals were
amplified and transported to an A/D audio card. The wave characteristics were
provided by a Software Phase and Amplitude Logger computer code.

Scintillation Network Decision Aid

30. It was recalled that SCINDA was a real-time, data-driven communication
outage forecast and alert system. It aided in the specification and prediction of
satellite communication degradation resulting from ionospheric scintillation in the
equatorial region. Ionospheric disturbances caused rapid phase and amplitude
fluctuations of satellite signals observed at or near the Earth’s surface; those
fluctuations were known as scintillation. The most intense natural scintillation
events occurred during night-time hours within 20 degrees of the Earth’s magnetic
equator, a region encompassing more than one third of the Earth’s surface.
Scintillation affected radio signals up to a few GHz frequencies and seriously
degraded and disrupted satellite-based navigation and communication systems.
SCINDA was designed to provide regional specification and short-term forecasts of
scintillation activity to operational users in real time.

Space Environmental Viewing and Analysis Network

31. It was noted that the Space Environmental Viewing and Analysis Network
(SEVAN) was an array of particle detectors located at middle and low latitudes
which aimed to improve fundamental research of space weather conditions and to
provide short- and long-term forecasts of the dangerous consequences of space
storms. SEVAN detected changing fluxes of different species of secondary cosmic
rays at different altitudes and latitudes, thus turning SEVAN into a powerful
integrated device used to explore solar modulation effects.
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Annex I

National and area coordinators of the International Space
Weather Initiative

Country or area

Coordinator

Affiliation

Algeria

Argentina
Armenia
Australia
Austria
Azerbaijan
Bahrain
Belgium
Benin

Brazil

Bulgaria
Burkina Faso

Cameroon

Canada
Cape Verde
China

Congo

Cote d'Ivoire

Czech Republic

Croatia

Democratic Republic
of the Congo

Denmark

Ecuador
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N. Zaourar

C. Mandrini
A. Chilingarian
B. Fraser

R. Nakamura
E.S. Babayev
M. Al Othman
G. Lapenta

E. Houngninou
A. Dal Lago®
J.P. Raulin®

K. Georgieva
F. Ouattara

E. Guemene Dountio

1. Mann
J. Pimenta Lima

W. Jing-Song

B. Dinga

V. Doumbia

F. Farnik®
L. Prech®

D. Rosa
B. Kahindo

K. Galsgaard

E. Lopez

Geophysical Laboratory, University of Sciences and Technology,
Algiers

Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, Buenos Aires
Cosmic Ray Division, Alikhanyan Physics Institute, Yerevan
Centre for Space Physics, University of Newcastle

Institut fiir Weltraumforschung, Graz

Shamakhy Astrophysical Observatory, Baku

Physics Department, Bahrain University

Afdeling Plasma-astrofysica, Katholieke Universiteit Leuven
University of Abomey Calavi, Cotonou

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sao Paulo®
Presbyterian Mackenzie University, Sao Paulo®
Solar-Terrestrial Influences Laboratory, Sofia

University of Koudougou, Koudougou

Ministry of Scientific Research and Innovation, Energy
Research Laboratory

Department of Physics, University of Canada, Alberta
Instituto Nacional de Metereologica e Geofisica

National Center for Space Weather, China Meteorological
Administration

Ministére de la recherche, Groupe de recherches en sciences
exactes et naturelles, Brazzaville

Laboratoire de physique de l'atmosphére, Université de Cocody,
Abidjan

Astronomical Institute, Ondiejov®

Department of Surface and Plasma Science, Faculty of
Mathematics and Physics, Charles University, Prague®

Zagreb Observatory

Université de Kinshasa, Faculté Polytechnique, Kinshasa

The Niels Bohr Institute, Computational Astrophysics,
Copenhagen

Observatorio Astronémico de Quito, Interior del Parque La
Alameda, Quito
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Country or area

Coordinator

Affiliation

Egypt
Ethiopia
Finland

France

Georgia

Germany

Greece
Hungary

India

Indonesia

Iraq
Ireland
Israel
Italy
Japan

Jordan

Kazakhstan
Kenya
Kuwait

Lebanon

Libyan Arab
Jamahiriya

Malaysia
Mongolia

Morocco

Nepal

Niger

Nigeria

Norway

A. Mahrous
B. Damtie
R. Vainio

N. Vilmer

M.S. Gigolashvili
M. Danielides

O. Malandraki
K. Kecskemety

P.K. Manoharan

T. Djamaluddin®

D. Herdiwijaya®

R. Al-Naimi
P. Gallagher
M. Gedalin
M. Messerotti
T. Obara

H. Sabat

N. Makarenko
P. Baki
I. Sabbah

R. Haijar
A. Qader Abseim

F. Bin Asillam
D. Batmunkh

N.-E. Najid

J. Acharya

S. Madougou
A.B. Rabiu

N. Ostgraard

Space Weather Monitoring Center, Helwan
Department of Physics, Bahir Dar University
Department of Physical Sciences, University of Helsinki

Laboratoire d'études spatiales et d'instrumentation en
astrophysique, Observatoire de Paris

Abastumani Observatory

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt in der Helmholtz-
Gemeinschaft

Institute for Astronomy and Astrophysics, Athens
Research Institute for Particle and Nuclear Physics, Budapest

Tata Institute of Fundamental Research, Radio Astronomy
Centre

National Institute of Aeronautics and Space, Bandung®

Department of Astronomy, Institut Teknologi Bandung,
Bandung”

Department of Atmospheric Sciences, University of Baghdad
School of Physics, Trinity College, Dublin

Department of Physics, Ben-Gurion University

Department of Physics, University of Trieste

Japan Aerospace Exploration Agency

Institute of Astronomy and Space Science, Al al-Bayt
University, Mafraq

Institute of Mathematics, Almaty
Department of Physics, University of Nairobi, Nairobi
Department of Physics, Faculty of Science, Kuwait University

Department of Physics and Astronomy, Notre Dame University,
Louaize

Libyan Remote Sensing and Space Center

National Space Agency of Malaysia, Putrajaya
Solar Physics Research Group, Mongolian Academy of Sciences

Université Hassan II Ain Chock, Faculté des Sciences Ain
Chock, Casablanca

Mahendra Sanskrit University, Bakeemi Campus, Kathmandu

Department of Physique, Ens University Abou Moumouni of
Niamey

Department of Physics, Federal University of Technology,
Akure, Ondo State

Department of Physics and Technology, University of Bergen
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Country or area

Coordinator

Affiliation

Oman

Peru

Philippines

Poland

Portugal

Puerto Rico

Qatar

Republic of Korea
Romania

Russian Federation

Rwanda
Saudi Arabia

Senegal

Serbia
Slovakia
South Africa
Spain
Sweden
Switzerland

Thailand

Tunisia

Turkey

Ukraine

United Arab Emirates
United States
Uruguay

Uzbekistan

Viet Nam

Yemen
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S. Al-Shedhani

W. Guevara Day
R. E.S. Otadoy

M. Tomczak

D. Maia

S. Gonzalez

S.S. Bin Jabor Althani
Y.D. Park

G. Maris

A. Stepanov®

G.A Zherebtsov®

J. de Dieu Baziruwiha
H. Basurah
G. Sissoko

I. Vince

I. Dorotovic
L.A. MacKinnel
J.R. Pacheco

H. Lundstedt

A. Csillaghy

B. Soonthornthum®*
D. Ruffolo”

H. Ghalila

A. Ozguc

O. Litvinenko
H.M k. Al-Naimiy
R. Smith

G. Tancredi

S. Egamberdiev
H.T. Lan

A. Haq Sultan

Physics Department, College of Science, Sultan Qaboos
University, Al-Khoud

University of Peru

Department of Physics, University of San Carlos-Talamban
Campus, Nasipit, Talamban, Cebu City

Astronomical Institute, University of Wroclaw, Wroclaw
University of Lisbon

Arecibo University, Arecibo

Astronomy Department, Qatar Science Club

Korea Astronomy and Space Science Institute, Daejeon
Institute of Geodynamics, Bucharest

Central Astronomical Observatory at Pulkovo, St. Petersburg®

Institute of Solar-Terrestrial Physics, Russian Academy of
Sciences, Siberian Branch, Irkutsk®

Institut supérieur pedagogique, Kigali
Department of Astronomy, King Abdul Aziz University, Jeddah

Groupe modelisation et simulation en energie solaire,
Departement de physique, Universite Cheikh Anta Diop, Dakar

Astronomical Observatory, Belgrade

Slovak Central Observatory, Hurbanovo

Rhodes University, Grahamstown

Universidad de Alcala

Swedish Institute of Space Physics, Lund

University of Applied Sciences, Campus Brugg-Windisch
National Institute of Aeronautics and Space®

Bandung Institute of Technologyb

Laboratoire LSAMA, Départment de physique, Faculté des
sciences de Tunis, Université de Tunis El Manar I

Kandilli Observatory and E.R.I, Bogazici University, Istanbul
Institute of Radio Astronomy NASU

United Arab Emirates University, Sharjah

Geophysical Institute, University of Alaska

Observatorio Astrondmico Los Molinos

Ulugbek Astronomical Institute

Department of Atmosphere and Space Physics, Institute of
Physics, Ho Chi Minh City

Physics Department, Faculty of Science, Sanaa University

11
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Country or area Coordinator Affiliation

Zambia N. Mwiinga Department of Physics, School of Natural Sciences, University
of Zambia, Lusaka

Palestine I. Barghouthi Department of Physics, Faculty of Science, Al-Quds University,

Taiwan Province of C.Z.F. Cheng
China

Jerusalem

Plasma and Space Science Center, Tainan

* Primary contact.
® Secondary contact.
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Annex 11

International Space Weather Initiative instrument
distribution by country or area

Number of
Country or area instruments Type of instrument(s)
Algeria 7 AMBER (1), AWESOME (1), CHAIN (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa
(1), SID (2)
Antarctica 2 AWESOME (1), SID (1)
Argentina 1 SAVNET (1)
Armenia 1 SEVAN (1)
Australia 14 CALLISTO (2), GMDN (1), MAGDAS (10), OMTI (1)
Austria 2 AWESOME (1), SID (1)
Azerbaijan 3 AWESOME (1), SID (2)
Belgium 1 CALLISTO (1)
Benin 1 GPS-Africa (1)
Bosnia and Herzegovina 1 SID (1)
Botswana 1 GPS-Africa (1)
Brazil 16 CALLISTO (1), GMDN (1), MAGDAS (2), RENOIR (2), SAVNET (4),
SCINDA (3), SID (3)
Bulgaria 3 SEVAN (1), SID (2)
Burkina Faso 3 GPS-Africa (2), SID (1)
Cameroon 2 AMBER (1), SCINDA (1)
Canada 10 MAGDAS (1), OMTI (2), SID (7)
Cape Verde 1 GPS-Africa (1)
Central African Republic 1 MAG-Africa (1)
Chile 2 SCINDA (1), SID (1)
China 10 SID (9), SEVAN (1)
Colombia 3 SCINDA (1), SID (2)
Cong 4 SCINDA (1), SID (3)
Costa Rica 2 CALLISTO (1), SEVAN (1)
Cote d’Ivoire 4 MAGDAS (1), MAG-Africa (2), SCINDA (1)
Croatia 2 SEVAN (1), SID (1)
Cyprus 1 AWESOME (1)
Czech Republic 2 CALLISTO (1), SID (1)
Democratic Republic of the Congo 2 SID (2)
Ecuador 1 AWESOME (1)
Egypt 7 AWESOME (1), CALLISTO (1), CIDR (1), MAGDAS (2), SID (2)

V.11-83853
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Number of

Country or area instruments Type of instrument(s)

Ethiopia 11 AMBER (1), AWESOME (1), MAGDAS (1), MAG-Africa (1), SCINDA
(2), SID (5)

Fiji 1 AWESOME (1)

Finland 1 CALLISTO (1)

France 4 SID (4)

Gabon 2 GPS-Africa (2)

Germany 21 CALLISTO (1), SEVAN (1), SID (19)

Ghana 1 GPS-Africa (1)

Greece 2 AWESOME (1), SID (1)

Guyana 1 SID (1)

India 19 AWESOME (4), CALLISTO (2), MAGDAS (1), SEVAN (1), SID (11)

Indonesia 5 MAGDAS (3), SEVAN (1), SID (1)

Ireland 8 AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (6)

Israel 2 AWESOME (1), SEVAN (1)

Italy 32 MAGDAS (1), SID (31)

Japan 12 CHAIN (1), GMDN (1), MAGDAS (6), OMTI (4)

Jordan 1 AWESOME (1)

Kenya 6 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SCINDA (1), SID (3)

Kuwait 1 GMDN (1)

Lebanon 6 SID (6)

Libyan Arab Jamahiriya 2 AWESOME (1), SID (1)

Madagascar 1 MAG-Africa (1)

Malaysia 3 AWESOME (1), MAGDAS (1), OMTI (1)

Mali 4 GPS-Africa (2), MAG-Africa (2)

Mauritius 1 CALLISTO (1)

Mexico 5 CALLISTO (1), SID (4)

Micronesia, Federated States of 1 MAGDAS (1)

Mongolia 12 AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (10)

Morocco 2 AWESOME (1), GPS-Africa (1)

Mozambique 3 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (1)

Namibia 4 AMBER (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)

Netherlands 1 SID (1)

New Zealand 3 SID (3)

Niger 1 GPS-Africa (1)

Nigeria 32 AMBER (1), MAGDAS (3), SCINDA (2), SID (26)

Norway 1 OMTI (1)
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Country or area instruments Type of instrument(s)

Peru 8 AWESOME (1), CHAIN (1), CIDR (1), MAGDAS (1), SAVNET (3),
SCINDA (1)

Philippines 7 MAGDAS (6), SCINDA (1)

Poland 1 AWESOME (1)

Portugal 1 SID (1)

Republic of Korea 2 SID (1), CALLISTO (1)

Romania 2 SID (2)

Russian Federation 6 CALLISTO (1), MAGDAS (3), OMTI (2)

Sao Tome and Principe 1 GPS-Africa (1)

Saudi Arabia 2 AWESOME (1), SCINDA (1)

Senegal 3 GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)

Serbia 2 AWESOME (1), SID (1)

Slovakia 2 SEVAN (1), SID (1)

South Africa 20 GPS-Africa (7), MAGDAS (2), MAG-Africa (2), SID (9)

Spain 1 MAG-Africa (1)

Sri Lanka 1 SID (1)

Sudan 1 MAGDAS (1)

Switzerland 4 CALLISTO (3), SID (1)

Thailand 4 OMTI (1), SID (3)

Tunisia 4 AWESOME (1), SID (3)

Turkey 3 AWESOME (1), SID (2)

United Arab Emirates 1 AWESOME (1)

United Kingdom of Great Britain 8 MAG-Africa (1), SID (7)

and Northern Ireland

United Republic of Tanzania 2 GPS-Africa (1), MAGDAS (1)

United States of America 172 AWESOME (2), CALLISTO (1), CIDR (6), MAGDAS (2), OMTI (1), SID
(160)

Uganda 3 GPS-Africa (1), SID (2)

Uruguay 3 SID (3)

Uzbekistan 2 AWESOME (1), SID (1)

Viet Nam 2 AWESOME (1), MAGDAS (1)

Zambia 4 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (2)

Taiwan Province of China

MAGDAS (1)
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Comité des utilisations pacifiques de I’espace
extra-atmosphérique

Rapport sur I’Atelier ONU/NASA/Agence japonaise
d’exploration aérospatiale sur I’Initiative internationale sur
la météorologie spatiale

(Le Caire, 6 au 10 novembre 2010)
I. Introduction

A. Historique et objectifs

1. La troisieme Conférence des Nations Unies sur 1’exploration et les utilisations
pacifiques de I’espace extra-atmosphérique (UNISPACE III), en particulier dans sa
résolution intitulée “Le Millénaire de 1’espace: la Déclaration de Vienne sur
I’espace et le développement humain”, a recommandé que les activités du
Programme des Nations Unies pour les applications des techniques spatiales
encouragent la collaboration entre Etats Membres aussi bien au niveau régional
qu’au niveau international, dans divers domaines des sciences et techniques
spatiales, en insistant sur le développement et le transfert des connaissances et des
compétences dans les pays en développement et dans les pays en transition!.

2. A sa cinquante-deuxiéme session, en 2009, le Comité des utilisations
pacifiques de I’espace extra-atmosphérique a approuvé le programme d’ateliers, de
stages de formation, de colloques et de conférences prévus pour 20102, Par la suite,
I’Assemblée générale, dans sa résolution 64/86, a approuvé a son tour le rapport du
Comité sur les travaux de sa cinquante-deuxiéme session.

Rapport de la troisieme Conférence des Nations Unies sur [’exploration et les utilisations
pacifiques de l’espace extra-atmosphérique, Vienne, 19-30 juillet 1999 (publication des Nations
Unies, numéro de vente: F.00.1.3), chap. I, résolution 1, sect. I, par. 1 e) ii), et chap. II,

par. 409 d) 1).

2 Documents officiels de [’Assemblée générale, soixante-quatriéme session, Supplément n° 20
(A/64/20), par. 82.
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3. En application de cette résolution et conformément aux recommandations
d’UNISPACE III, [1’Atelier ONU/NASA/Agence japonaise d’exploration
aérospatiale sur I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale s’est tenu au
Caire du 6 au 10 novembre 2010. L’Université d’Helwan a accueilli cet atelier au
nom du Gouvernement égyptien.

4.  Organisé par I’ONU, 1’Agence spatiale européenne, la National Aeronautics
and Space Administration (NASA) des FEtats-Unis et 1’Agence japonaise
d’exploration aérospatiale, 1’Atelier était le dix-huitiéme d’une série d’ateliers sur
les sciences spatiales fondamentales, 1’Année héliophysique internationale 2007 et
I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale proposée par le Comité des
utilisations pacifiques de l’espace extra-atmosphérique sur la base de discussions
menées au sein de son Sous-Comité scientifique et technique, dont il est rendu
compte dans le rapport de ce sous-comité (A/AC.105/958, par. 162 a 173). Les
précédents ateliers de cette série avaient été accueillis par les Emirats arabes unis en
2005 (A/AC.105/856), I’Inde en 2006 (A/AC.105/882), le Japon en 2007
(A/AC.105/902), la Bulgarie en 2008 (A/AC.105/919) et la République de Corée en
2009 (A/AC.105/964)3. 1ls s’inscrivaient dans le prolongement de la série d’ateliers
sur les sciences spatiales fondamentales organisés de 1991 a 2004, et accueillis par
I’Inde (A/AC.105/489), le Costa Rica et la Colombie (A/AC.105/530), le Nigéria
(A/AC.105/560/Add.1), I’Egypte (A/AC.105/580), le Sri Lanka (A/AC.105/640),
I’Allemagne (A/AC.105/657), le Honduras (A/AC.105/682), la Jordanie
(A/AC.105/723), la France (A/AC.105/742), Maurice (A/AC.105/766), I’ Argentine
(A/AC.105/784) et la Chine (A/AC.105/829)4.

5. L’Atelier avait essentiellement pour objectif de donner 1’occasion aux
participants d’examiner 1’ensemble des réalisations relatives a 1’Année
héliophysique internationale 2007, dans l’optique du déploiement d’instruments
terrestres de météorologie spatiale a faible cotit et de couverture mondiale, ainsi que
les projets relatifs a I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale, et
d’évaluer les résultats scientifiques et techniques récemment obtenus dans le
domaine des interactions Soleil-Terre.

Programme

6. A I’ouverture de I’Atelier, des déclarations ont été faites par le représentant du
Ministére de 1’enseignement supérieur et de la recherche scientifique au nom du
Gouvernement égyptien, le président de 1’Université d’Helwan et les représentants
de la NASA, de 1’Agence japonaise d’exploration aérospatiale et du Bureau des
affaires spatiales du Secrétariat. L’Atelier comprenait des séances pléniéres. Des
présentations ont été faites par des orateurs invités, qui ont fait part des résultats de
leurs activités en matiére d’organisation de manifestations diverses, de recherche,
d’enseignement et de sensibilisation se rapportant a I’Initiative internationale sur la

w

IS

Des informations sur I’Année héliophysique internationale 2007 et I’Initiative des Nations Unies
sur les sciences spatiales fondamentales sont disponibles sur le site Web du Bureau des affaires
spatiales (www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html).

On trouvera des informations détaillées sur tous les ateliers de I’Initiative des Nations Unies sur
les sciences spatiales fondamentales organisés conjointement avec I’ Agence spatiale européenne
a I’adresse suivante: www.seas.columbia.edu/~ah297/un-esa.
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météorologie spatiale et a ses réseaux d’instruments; elles ont été suivies de bréves
discussions. Les orateurs invités, originaires de pays en développement et de pays
développés, ont présenté 110 documents et affiches. Des séances de présentation
d’affiches et des réunions de groupes de travail ont donné aux participants
I’occasion de mettre 1’accent sur des problémes et des projets spécifiques liés a
I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale, notamment ses réseaux
d’instruments et leur fonctionnement et coordination.

7.  L’Atelier a porté sur les questions suivantes: la coordination nationale de
I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale; ses réseaux d’instruments
opérationnels; la répartition des instruments de 1’Initiative par pays.

8.  Lors d’une cérémonie qui s’est tenue dans le cadre de I’Atelier, les
organisateurs et les participants ont remercié un certain nombre d’éminents
scientifiques pour leur contribution importante de longue date a 1’élaboration de
I’Initiative, notamment au bénéfice des pays en développement.

Participation

9.  Les Nations Unies, la NASA, I’Agence japonaise d’exploration aérospatiale, le
comité international sur les GNSS, le Centre de recherche sur 1’environnement
spatial de I’Université de Kyushu de Fukuoka (Japon), I’Université d’Helwan et le
Centre d’étude de la météorologie spatiale de I’Egypte ont invité des scientifiques,
des ingénieurs et des enseignants de pays en développement et de pays industrialisés
a participer et a contribuer a 1’Atelier. Ces personnes, qui venaient d’universités,
d’établissements de recherche, d’agences spatiales nationales et d’organisations
internationales, ont participé a la mise en ceuvre des activités de [’Initiative
internationale sur la météorologie spatiale abordées lors de 1’Atelier. Elles avaient
été choisies en fonction de leur formation en sciences, en génie et en enseignement,
ainsi que de leur expérience dans la mise en ceuvre de programmes et de projets
dans lesquels I’Initiative jouait un réle de premier plan. Les préparatifs de 1’ Atelier
ont été pris en charge par un comité d’organisation scientifique international, un
comité consultatif national et un comité d’organisation local.

10. Les frais de voyage et d’hébergement et les autres dépenses des participants de
pays en développement ont été pris en charge sur des fonds de I’ONU, de la NASA,
de I’Agence japonaise d’exploration aérospatiale, du comité international sur les
GNSS, du Centre de recherche sur l’environnement spatial de 1’Université de
Kyushu, de I’Université d’Helwan et du Centre d’étude de la météorologie spatiale
de ’Egypte. Au total, 120 spécialistes de I’Initiative ont participé a I’ Atelier.

11. Les 29 Etats Membres ci-aprés étaient représentés a 1’ Atelier: Autriche, Brésil,
Bulgarie, Cameroun, Congo, Cote d’Ivoire, Egypte, Etats-Unis d’Amérique,
Ethiopie, France, Inde, Indonésie, Italie, Japon, Kenya, Malaisie, Mozambique,
Niger, Nigéria, Pérou, Philippines, République de Corée, République-unie de
Tanzanie, Sénégal, Slovaquie, Soudan, Suisse, Turquie et Viet Nam.

12.  Les coordonnateurs nationaux et régionaux désignés de 1’Initiative figurent a
I’annexe 1 du présent document. L’annexe II renferme un tableau sommaire
indiquant le type et le nombre d’instruments de 1’Initiative ventilés par pays ou
région.
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Résumé des présentations

Réseaux d’instruments opérationnels de I’Initiative internationale
sur la météorologie spatiale

African Global Positioning System Receivers for Equatorial Electrodynamics
Studies

13. 11 a été rappelé que le déploiement du réseau d’instruments African Global
Positioning System Receivers for Equatorial Electrodynamics Studies (AGREES)
avait les objectifs suivants:

a) comprendre la structure unique de 1’ionosphére équatoriale décrite a
partir des données d’observation satellitaires sur 1’Afrique, lesquelles n’ont pas été
confirmées, validées ni étudiées en profondeur au moyen d’observations recueillies
au sol, faute d’instruments appropriés dans la région;

b) étudier et comprendre les processus régissant 1’électrodynamique et la
formation et la diminution du plasma dans les latitudes basses et moyennes en
fonction du temps local, de la saison, et de 1’activité magnétique;

c) estimer la contribution des irrégularités ionosphériques et
plasmasphériques et leur impact sur les systémes mondiaux de navigation par
satellite (GNSS) et les systéemes de communications en Afrique, ou la dégradation
marquée du signal (scintillation) constitue un probléme important.

Réseau GPS bifréquence pour I’Afrique

14. 11 a été fait remarquer que le systeme mondial de localisation (GPS) est
constitué d’au moins 24 satellites en orbite autour de la Terre, a environ
20 000 kilomeétres d’altitude. Chaque satellite transmet des signaux radio aux
récepteurs GPS. En déterminant la vitesse de transmission de ces signaux, on
calcule la distance entre le satellite et le récepteur GPS sur Terre pour établir la
position exacte de ce dernier. Des erreurs se glissent dans le calcul de la distance
entre le satellite et le récepteur GPS lorsque le signal traverse l’ionosphére et la
troposphére. L’analyse de ces erreurs permet d’établir des parameétres géophysiques
tels que le contenu électronique total dans 1’ionosphére ou la distribution de 1’eau
atmosphérique dans la troposphére. Le Réseau GPS bifréquence pour 1I’Afrique
(GPS-Africa) est constitué de différents réseaux de récepteurs GPS: 1’International
GPS Service (IGS), I’ Analyse multidisciplinaire de la mousson africaine (AMMA),
le Réseau d’aide a la décision par cartographie des scintillations (SCINDA) et
AGREES.

Enseignement et recherche en Afrique - méridien champ-B

15. 11 a été fait observer que le réseau d’instruments AMBER (Enseignement et
recherche en Afrique - méridien champ-B) a été déployé pour: a) suivre
I’électrodynamique qui régit le mouvement du plasma dans les latitudes basses et
moyennes en fonction du temps local, de la saison et de [’activité magnétique;
b) comprendre la force des pulsations a ultra-basses fréquences dans les latitudes
basses et moyennes et sa relation avec les électrojets équatoriaux et I’indice des
¢électrojets auroraux; et c) étayer les études sur les effets des ondes Pc5 d’ultra-
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basses fréquences sur la population d’électrons a MeV dans les ceintures de
radiation de Van Allen.

16. Par ailleurs, afin que la plus grande superficie terrestre exclue de la zone de
couverture magnétométrique mondiale soit balayée, le réseau AMBER aborde deux
aspects fondamentaux de la physique cosmique: a) les processus régissant
I’électrodynamique de l’ionosphére équatoriale en fonction de la latitude (ou le
parameétre de Mcllwain L), du temps local, de la longitude, de 1’activité magnétique
et de la saison; et b) la force des pulsations a ultra-basses fréquences et sa relation
avec la force des électrojets équatoriaux dans les latitudes basses et moyennes.

17. Les observations spatiales ont fait ressortir des structures ionosphériques
équatoriales uniques en Afrique, bien qu’elles n’aient pas été confirmées par des
observations terrestres, faute d’instruments dans la région. Le réseau de
magnétométres AMBER, en partenariat avec les réseaux de récepteurs GPS (GPS-
Africa, SCINDA et Récepteur ionosphérique cohérent Doppler-CIDR), permettra de
comprendre 1’électrodynamique qui régit les mouvements dans 1’ionosphére
équatoriale.

Atmospheric Weather Electromagnetic System for Observation Modeling and
Education et détecteur des perturbations ionosphériques brusques

18. 11 a ¢été rappelé que le systtme AWESOME (Atmospheric Weather
Electromagnetic System for Observation Modeling and Education) et les réseaux
d’instruments de détection des perturbations ionosphériques brusques consistent en
des récepteurs qui enregistrent des signaux radio d’extrémement basses et de trés
basses fréquences (entre 300 Hz et 50 kHz). Le suivi de la force de ces signaux sert
d’outil diagnostique pour 1’étude de la ionospheére, car la propagation des signaux
radio entre 1’émetteur et le récepteur est tributaire des conditions dans la basse
ionosphere.

19. Les instruments AWESOME enregistrent un certain nombre de signaux radio
transmis par des stations monofréquence ainsi que des signaux radio naturels a large
bande, par exemple les signaux transmis par la foudre et les interactions ondes-
particules dans la magnétosphére terrestre. AWESOME surveille ’amplitude et la
phase des signaux de trés basses fréquences émis avec une résolution temporelle de
50 Hz et est adapté a I’ensemble du spectre des fréquences radioélectriques entre
300 Hz et 50 kHz pour détecter les signaux naturels comme ceux qui proviennent de
parasites atmosphériques, d’interférences magnétosphériques, de chceurs et de
sifflements. Les instruments de détection des perturbations ionosphériques brusques
constituent une version simplifiée des instruments AWESOME utilisée a des fins
pédagogiques et enregistrent principalement les signaux de trés basses fréquences
ayant une résolution temporelle de 0,2 Hz transmis par des stations monofréquence.

Instrument astronomique basse fréquence économique pour la spectroscopie et
I’observation mobile

20. 11 a été noté que ’Instrument astronomique basse fréquence économique pour
la spectroscopie et 1’observation mobile (CALLISTO) est un récepteur hétérodyne.
Il fonctionne a une fréquence se situant entre 45 et 870 MHz au moyen de
syntoniseurs de télévision par cable modernes, offerts sur le marché, ayant une
résolution en fréquence de 62,5 kHz. Les données enregistrées par le réseau
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CALLISTO sont des fichiers FITS (flexible image transport system) renfermant un
maximum de 400 fréquences par balayage. Les données sont transférées a un
ordinateur au moyen d’un cable R232 et sont sauvegardées localement. La
résolution temporelle est de I’ordre de 0,25 seconde, selon le nombre de canaux. Le
temps d’intégration est de 1 milliseconde et la bande passante radiométrique,
d’environ 300 kHz. La gamme dynamique globale excéde 50 décibels.

Réseau d’imagerie continue H-alpha

21. 1l a été relevé que, pour comprendre et prévoir le climat spatial, il est essentiel
d’observer les phénoménes d’éruption sur la surface du Soleil qui sont des
conditions limites initiales de tous les processus. Le Réseau d’imagerie continue
H-alpha (CHAIN) est un réseau d’observation des éruptions solaires reposant sur
des télescopes terrestres.

Récepteur ionosphérique cohérent Doppler

22. 11 a été rappelé que le réseau du Récepteur ionosphérique cohérent Doppler
(CIDR) est constitué de récepteurs radio ultra-hautes fréquences/trés hautes
fréquences, d’un ordinateur pilote et de deux antennes (une pour le syst¢eme CIDR et
une pour le GPS). Les données du systétme CIDR sont utilisées pour Ila
reconstruction tomographique de 1’ionosphére le long de la trace du satellite. Selon
le nombre d’installations terrestres (qui sont au moins trois) et si la ligne de base est
courte, la tomographie peut faire ressortir la structure a grande échelle de
I’ionosphere, les structures moyennes telles que les panaches et les bancs et les
structures trés fines. De plus, les données du systéme CIDR sont entrées dans les
modeles d’assimilation des données pour la reconstruction de I’ionosphére a
I’échelle mondiale ou locale.

Réseau mondial de détecteurs de muons

23. 1l a été noté que le Réseau mondial de détecteurs de muons (GMDN) était
constitué de télescopes a muons multidirectionnels répartis entre trois continents,
qui offrent un éventail mondial de vues télescopiques asymptotiques. Par exemple,
les données du systtme GMDN ont permis d’observer un rayon cosmique qui
annongait la tempéte magnétique survenue en décembre 2006.

Systéme d’acquisition de données magnétiques

24. 11 a été fait remarquer que le Systéme d’acquisition de données magnétiques
(MAGDAS) a ¢été déployé pour la réalisation d’études sur la météorologie spatiale
durant la période 2005-2008; ce projet avait des éléments communs avec 1’Initiative
des Nations Unies sur les sciences spatiales fondamentales et I’Année héliophysique
internationale. Le systtme MAGDAS a ¢été utilisé dans le cadre de I’étude de la
dynamique des modifications du plasma dans 1’environnement spatial proche de la
Terre au cours d’une tempéte magnétique ou d’une petite tempéte aurorale, de la
réponse électromagnétique de 1’ionosphére/magnétosphére a diverses modifications
du vent solaire et des mécanismes de pénétration et de propagation des perturbations
dans la gamme ULF via les processus qui gouvernent les courants ionosphériques de
type DP 2, depuis le vent solaire jusqu’a 1’ionosphére équatoriale. Ce systéme a
surveillé et modélisé en temps réel le systéme global de courants tridimensionnel et
la densit¢ du plasma ambiant afin de comprendre les modifications de
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I’environnement électromagnétique et du plasma dans l’environnement spatial
proche de la Terre.

Réseau d’imageurs optiques de l1a mésosphere et de la thermosphére

25. 11 a été rappelé que le Réseau d’imageurs optiques de la mésosphere et de la
thermosphére (OMTI) observe la partie supérieure de 1’atmosphére terrestre en
analysant la luminescence nocturne émise par 1’oxygéne et I’hydroxyle dans la
mésopause (& une altitude de 80 a 100 kilomeétres) et par l’oxygeéne dans la
thermosphére/ionosphére (a2 une altitude de 200 a 300 kilométres). Ce réseau est
constitué d’imageurs du ciel total refroidis a dispositif & couplage de charge, de
capteurs interférométriques de Fabry-Pérot, de photomeétres a balayage suivant un
méridien, et de photométres d’analyse de la température de la luminescence
atmosphérique, qui permettent d’obtenir des images bidimensionnelles des
perturbations de la haute atmosphére et la mesure Doppler du vent et de la
température.

Réseau d’observation nocturne distante des régions ionosphériques aux latitudes
équatoriales

26. Il a été fait remarquer que les stations du Réseau d’observation nocturne
distante des régions ionosphériques aux latitudes équatoriales (RENOIR) ont pour
objectif d’améliorer la compréhension de la variabilité dans 1’ionosphére nocturne et
de ses effets sur les systémes cruciaux de navigation et de communication par
satellite. Ce réseau permet d’étudier le systéme ionosphere/thermosphére aux
latitudes basses et équatoriales, sa réponse aux orages ainsi que les irrégularités
susceptibles d’apparaitre au jour le jour. Une station RENOIR consiste en ce qui
suit: a) un systeme d’imagerie ionosphérique a grand champ; b) deux capteurs
interférométriques de Fabry-Pérot miniatures; c) un récepteur GPS double
fréquence; et d) un réseau de cinq instruments de surveillance monofréquence de la
scintillation de signaux GPS. Les instruments de surveillance monofréquence
permettent de mesurer la dimension, 1’orientation et la vitesse des irrégularités. Le
récepteur GPS double fréquence mesure le contenu électronique total de
I’ionosphére. S’il est disponible, un systéme d’imagerie plein ciel mesure deux
émissions thermosphére/ionosphére distinctes a partir desquelles la structure et le
déplacement bidimensionnels peuvent étre observés. Ces observations sont utilisées
pour le calcul de la densité et de la hauteur de 1’ionosphére. Les capteurs
interférométriques de Fabry-Pérot miniatures mesurent les vents et les températures
des particules thermosphériques neutres. Les deux capteurs sont distants de
300 kilometres, ce qui permet des mesures bistatiques dans un volume commun. Ces
mesures sont utilisées dans 1’analyse de la réponse de la thermosphére aux orages
ainsi que de la contribution éventuelle des ondes de gravité aux instabilités
équatoriales.

Réseau trés basses fréquences pour I’Atlantique Sud

27. 11 a été fait observer que le Réseau trés basses fréquences pour 1’Atlantique
Sud (SAVNET) utilise les propriétés de la propagation des ondes de trés basses
fréquences entre un émetteur et un récepteur dans le guide d’ondes Terre-
ionosphére. Le guide d’ondes est formé par la surface de la Terre, qui est un
conducteur électrique, ainsi que la région-D, qui est la partie la plus basse de
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I’ionosphére, a une altitude d’environ 70 kilomeétres en conditions diurnes, et la
région-E a une altitude approximative de 90 kilométre en conditions nocturnes, en
I’absence de radiation solaire. Les caractéristiques des ondes de trés basses
fréquences (amplitude et vitesse de phase) dans le guide d’ondes sont dans une trés
large mesure tributaires de sa géométrie, de la conductivité électrique de ses limites,
et du champ géomagnétique. Tous les phénomenes susceptibles de modifier les
caractéristiques du guide d’ondes influent sur les caractéristiques de la propagation
des ondes de trés basses fréquences.

28. Le systtme SAVNET a deux grands objectifs: a) surveiller indirectement a
long terme des radiations solaires; et b) fournir un outil diagnostique pour 1’é¢tude de
I’ionosphére au-dessus de la région de I’anomalie magnétique sud-atlantique durant
les périodes de quiescence et de perturbations géomagnétiques. Il a également pour
objectifs: c¢) étudier les propriétés de la région-D de 1’ionosphére durant les
perturbations passagéres telles que les éruptions solaires; d) analyser les sources
extrasolaires de perturbations ionosphériques; e) observer les phénoménes
atmosphériques a I’origine des perturbations ionosphériques comme les farfadets,
les éclairs de rayons gamma terrestres et les processus sismo-électromagnétiques;
f) fournir des ensembles de données expérimentales qui entrent dans les codes de
calcul de propagation en vue d’obtenir des modeles quotidiens des propriétés des
ondes de trés basses fréquences sur une trajectoire émetteur-récepteur donnée; et
g) étudier les propriétaires particulieres de 1’ionosphére a des latitudes
(méridionales) élevées.

29. Le récepteur de la station de base SAVNET comprend deux antennes cadre
carrées directionnelles (3 m sur 3 m) et une antenne verticale isotopique (6 m). Les
signaux captés sont amplifiés et transmis a une carte audio de conversion
analogique-numérique. Les caractéristiques des ondes sont obtenues au moyen d’un
code du programme Software Phase and Amplitude Logger.

Réseau d’aide a la décision par cartographie des scintillations (SCINDA)

30. 11 a été rappelé que le Réseau d’aide a la décision par cartographie des
scintillations (SCINDA) est un systéme d’alerte et de prévision en temps réel
d’interruption de communications fondé sur des données. Il aide a spécifier et
prévoir la dégradation des communications due a la scintillation ionosphérique dans
la région équatoriale. Les perturbations ionosphériques entrainent des fluctuations
rapides en phase et en amplitude des signaux satellite observés a la surface ou a
proximité de la surface de la Terre; ces fluctuations sont appelées scintillations. Les
scintillations naturelles les plus intenses se produisent durant la nuit a moins de 20°
de 1’équateur magnétique terrestre, qui représente plus du tiers de la surface
terrestre. Les scintillations affectent les signaux radio jusqu’a une fréquence de
quelques gigahertz et dégradent fortement voire interrompent le fonctionnement de
systémes de navigation et de communication par satellite. Le systéme SCINDA a été
concu pour fournir aux utilisateurs opérationnels des données régionales et des
prévisions en temps réel des scintillations.
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14. Réseau de visualisation et d’analyse de I’environnement spatial

31. 1l a été relevé que le Réseau de visualisation et d’analyse de ’environnement
spatial (SEVAN) est un ensemble de détecteurs de particules situés dans les latitudes
moyennes et inférieures. Il vise a améliorer la recherche fondamentale sur les
conditions météorologiques spatiales et a fournir des prévisions a court et a long
terme des conséquences dangereuses des orages spatiaux. Du fait qu’il décéle les
variations des flux de différentes espéces de rayons cosmiques secondaires a
diverses altitudes et latitudes, le Réseau est un dispositif intégré puissant utilisé
pour analyser les effets de la modulation solaire.
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Coordonnateurs nationaux et régionaux de I’Initiative
internationale de météorologie spatiale

Pays ou région

Coordonnateur

Affiliation

Afrique du Sud

Algérie

Allemagne

Arabie saoudite

Argentine

Arménie

Australie
Autriche
Azerbaidjan
Bahrein

Belgique
Bénin

Brésil

Bulgarie
Burkina Faso

Cameroun

Canada
Cap-Vert
Chine

Congo

Cote d’Ivoire

Croatie

Danemark

L.A. MacKinnel

N. Zaourar

M. Danielides

H. Basurah

C. Mandrini

A. Chilingarian

B. Fraser

R. Nakamura

E.S. Babayev

M. Al Othman

G. Lapenta

E. Houngninou
A. Dal Lago®
J.P. Raulin®

K. Georgieva
F. Ouattara

E. Guemene Dountio

1. Mann
J. Pimenta Lima

W. Jing-Song

B. Dinga

V. Doumbia

D. Rosa
K. Galsgaard

Rhodes University, Grahamstown

Laboratoire de géophysique de 1’Université des sciences et de
la Technologie, Alger

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt in der
Helmholtz-Gemeinschaft

Department of Astronomy, King Abdul Aziz University,
Djedda

Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, Buenos Aires

Division des rayons cosmiques de I’Institut de physique
Alikhanyan, Erevan

Centre for Space Physics, University of Newcastle
Institut fir Weltraumforschung, Graz

Observatoire d’astrophysique de Shamakhy, Bakou
Physics Department, University of Bahrain

Centre des plasmas-astrophysique, Université catholique de
Louvain

Université d’Abomey Calavi, Cotonou

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sao Paulo®
Presbyterian Mackenzie University, Sao Paulo®
Laboratoire sur les interactions Soleil-Terre, Sofia
Université de Koudougou, Koudougou

Ministere de la recherche scientifique et de 1’innovation,
Laboratoire de recherche énergétique

Département de physique, University of Canada, Alberta
Instituto Nacional de Metereologica e Geofisica

Centre national de météorologie spatiale, Administration
météorologique chinoise

Ministeére de la recherche, Groupe de recherches en sciences
exactes et naturelles, Brazzaville

Laboratoire de physique de 1’atmosphére, Université de
Cocody, Abidjan

Observatoire de Zagreb

Institut Niels Bohr, astrophysique computationnelle,
Copenhague

V.11-83854



A/AC.105/994

Pays ou région Coordonnateur Affiliation

Equateur E. Lopez Observatorio Astronémico de Quito, Interior del Parque La
Alameda, Quito

Egypte A. Mahrous Centre d’étude de la météorologie spatiale, Helwan

Emirats arabes unis
Espagne
Etats-Unis

Ethiopie

Fédération de Russie

Finlande

France

Géorgie
Grece

Hongrie

Inde

Indonésie

Iraq

Irlande
Israél
Italie
Japon

Jordanie

Kazakhstan
Kenya

Koweit
Jamahiriya arabe
libyenne

Liban

V.11-83854

H.M.k. Al-Naimiy
J.R. Pacheco

R. Smith

B. Damtie

A. Stepanov*

G.A Zherebtsov®

R. Vainio
N. Vilmer

M.S. Gigolashvili
0. Malandraki

K. Kecskemety
P.K. Manoharan

T. Djamaluddin®

D. Herdiwijaya®
R. Al-Naimi

P. Gallagher
M. Gedalin
M. Messerotti
T. Obara

H. Sabat

N. Makarenko
P. Baki
I. Sabbah

A. Qader Abseim

R. Haijar

United Arab Emirates University, Sharjah
Universidad de Alcala

Geophysical Institute, University of Alaska
Département de physique, Université Bahir Dar

Observatoire astronomique central de Poulkovo, Saint-
Pétersbourg®

Institut de physique Soleil-Terre, Académie russe des
sciences, Division Sibérie, Irkoutsk®

Département des sciences physiques, Université d’Helsinki

Laboratoire d’études spatiales et d’instrumentation en
astrophysique, Observatoire de Paris

Observatoire d’ Abastumani
Institut d’astronomie et d’astrophysique, Athénes

Institut de recherche en physique des particules et physique
nucléaire, Budapest

Tata Institute of Fundamental Research, Radio Astronomy
Centre

Institut national de 1’aéronautique et de I’espace, Bandung®

Département d’astronomie, Institut Teknologi Bandung,
Bandung®

Département des sciences atmosphériques, Université de
Bagdad

School of Physics, Trinity College, Dublin
Département de physique, Université Ben-Gurion
Département de physique, Université de Trieste
Agence japonaise d’exploration aérospatiale

Institut d’astronomie et de science spatiale, Université Al al-
Bayt University, Mafraq

Institut des mathématiques, Almaty
Department of Physics, University of Nairobi, Nairobi

Department of Physics, Faculty of Science, Kuwait
University

Centre libyen de télédétection et des sciences de 1’espace

Département de physique et d’astronomie, Université Notre-
dame de Louaizé
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Pays ou région

Coordonnateur

Affiliation

Malaisie

Maroc

Mongolie

Népal

Niger

Nigéria

Norvege

Oman

Ouzbékistan
Pérou

Philippines

Pologne

Portugal

Puerto Rico

Qatar

République de Corée

République démocratique
du Congo

République tchéque

Roumanie
Rwanda

Sénégal

Serbie
Slovaquie
Suéde

Suisse

F. Bin Asillam

N.-E. Najid

D. Batmunkh

J. Acharya

S. Madougou

A.B. Rabiu

N. Ostgraard

S. Al-Shedhani

S. Egamberdiev
W. Guevara Day
R. E.S. Otadoy

M. Tomczak

D. Maia

S. Gonzalez

S.S. Bin Jabor Althani
Y.D. Park

B. Kahindo

F. Farnik®
L. Prech®

G. Maris
J. de Dieu Baziruwiha

G. Sissoko

I. Vince

I. Dorotovic
H. Lundstedt
A. Csillaghy

Agence nationale de ’espace de la Malaisie, Putrajaya

Université Hassan II Ain Chock, Faculté des Sciences Ain
Chock, Casablanca

Groupe de recherche en physique solaire, Académie des
sciences de la Mongolie

Université Sanskrit de Mahendra, campus de Bakeemi,
Katmandou

Département de physique, Université Abou Moumouni de
Niamey

Department of Physics, Federal University of Technology,
Akure, Etat d’Ondo

Département de physique et de technologie, Université de
Bergen

Physics Department, College of Science, Sultan Qaboos
University, Al-Khoud

Institut d’astronomie Oulougbek
Université du Pérou

Department of Physics, University of San Carlos - Talamban
Campus, Nasipit, Talamban, Cebu

Institut d’astronomie, Université de Wroclaw, Wroclaw
Université de Lisbonne

Arecibo University, Arecibo

Astronomy Department, Qatar Science Club

Korea Astronomy and Space Science Institute, Daejeon

Université de Kinshasa, Faculté Polytechnique, Kinshasa

Institut d’astronomie, Ondiejov®

Département des sciences des surfaces et des plasmas,
Faculté des mathématiques et de la physique, Université
Charles, Prague®

Institut de géodynamique, Bucarest
Institut supérieur pédagogique, Kigali

Groupe modélisation et simulation en énergie solaire,
Département de physique, Université Cheikh Anta Diop,
Dakar

Observatoire d’astronomie, Belgrade
Observatoire central de Slovaquie, Hurbanovo
Institut suédois de physique spatiale, Lund

Université des sciences appliquées, Campus Brugg-Windisch
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Pays ou région

Coordonnateur

Affiliation

Thailande

Tunisie

Turquie
Ukraine
Uruguay

Viet Nam

Yémen

Zambie

Palestine

Taiwan, Province de
Chine

B. Soonthornthum®
D. Ruffolo®
H. Ghalila

A. Ozguc
0. Litvinenko
G. Tancredi

H.T. Lan

A. Haq Sultan

N. Mwiinga

I. Barghouthi

C.Z.F. Cheng

Institut national de 1’aéronautique et de ’espace®
Institut Teknologi Bandung®

Laboratoire LSAMA, Départment de physique, Faculté des
sciences de Tunis, Université de Tunis El Manar I

Observatoire Kandilli et Université E.R.I, Bogazici, Istanbul
Institut de radio-astronomie, NASU
Observatorio Astronomico Los Molinos

Département de physique atmosphérique et spatiale, Institut
de physique, Ho Chi Minh-Ville

Département de physique, Faculté des sciences, Université de
Sanaa

Department of Physics, School of Natural Sciences,
University of Zambia, Lusaka

Department of Physics, Faculty of Science, Al-Quds
University, Jérusalem

Plasma and Space Science Center, Tainan

* Contact principal.
® Contact secondaire.

V.11-83854
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Annexe 11
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Répartition par pays ou région des instruments de
P’Initiative internationale de météorologie spatiale

Nombre

Pays ou région d’instruments  Instrument(s)

Afrique du Sud 20 GPS-Africa (7), MAGDAS (2), MAG-Africa (2), SID (9)

Allemagne 21 CALLISTO (1), SEVAN (1), SID (19)

Algérie 7 AMBER (1), AWESOME (1), CHAIN (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa
(1), SID (2)

Antarctique 2 AWESOME (1), SID (1)

Arabie saoudite 2 AWESOME (1), SCINDA (1)

Argentine 1 SAVNET (1)

Arménie 1 SEVAN (1)

Australie 14 CALLISTO (2), GMDN (1), MAGDAS (10), OMTI (1)

Autriche 2 AWESOME (1), SID (1)

Azerbaidjan 3 AWESOME (1), SID (2)

Belgique 1 CALLISTO (1)

Bénin 1 GPS-Africa (1)

Bosnie-Herzégovine 1 SID (1)

Botswana 1 GPS-Africa (1)

Brésil 16 CALLISTO (1), GMDN (1), MAGDAS (2), RENOIR (2), SAVNET (4),
SCINDA (3), SID (3)

Bulgarie 3 SEVAN (1), SID (2)

Burkina Faso 3 GPS-Africa (2), SID (1)

Cameroun 2 AMBER (1), SCINDA (1)

Canada 10 MAGDAS (1), OMTI (2), SID (7)

Cap-Vert 1 GPS-Africa (1)

Chili 2 SCINDA (1), SID (1)

Chine 10 SID (9), SEVAN (1)

Chypre 1 AWESOME (1)

Colombie 3 SCINDA (1), SID (2)

Congo 4 SCINDA (1), SID (3)

Costa Rica 2 CALLISTO (1), SEVAN (1)

Cote d’Ivoire 4 MAGDAS (1), MAG-Africa (2), SCINDA (1)

Croatie 2 SEVAN (1), SID (1)

Egypte 7 AWESOME (1), CALLISTO (1), CIDR (1), MAGDAS (2), SID (2)

Emirats arabes unis

AWESOME (1)
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Nombre

Pays ou région d’instruments Instrument(s)
Equateur 1 AWESOME (1)
Espagne 1 MAG-Africa (1)

Etats-Unis d’ Amérique
Ethiopie

Fédération de Russie
Fidji
Finlande
France
Gabon
Ghana
Gréce
Guyane
Inde
Indonésie
Irlande
Israél

Italie
Jamahiriya arabe libyenne
Japon
Jordanie
Kenya
Koweit
Liban
Madagascar
Malaisie
Mali

Maroc
Maurice

Mexique

Micronésie, Etats fédérés de

Mongolie
Mozambique
Namibie

Niger

V.11-83854

172

11

32

12

AWESOME (2), CALLISTO (1), CIDR (6), MAGDAS (2), OMTI (1), SID

(160)

AMBER (1), AWESOME (1), MAGDAS (1), MAG-Africa (1), SCINDA

(2), SID (5)

CALLISTO (1), MAGDAS (3), OMTI (2)
AWESOME (1)

CALLISTO (1)

SID (4)

GPS-Africa (2)

GPS-Africa (1)

AWESOME (1), SID (1)

SID (1)

AWESOME (4), CALLISTO (2), MAGDAS (1), SEVAN (1), SID (11)

MAGDAS (3), SEVAN (1), SID (1)

AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (6)
AWESOME (1), SEVAN (1)

MAGDAS (1), SID (31)

AWESOME (1), SID (1)

CHAIN (1), GMDN (1), MAGDAS (6), OMTI (4)
AWESOME (1)

GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SCINDA (1), SID (3)
GMDN (1)

SID (6)

MAG-Africa (1)

AWESOME (1), MAGDAS (1), OMTI (1)
GPS-Africa (2), MAG-Africa (2)

AWESOME (1), GPS-Africa (1)

CALLISTO (1)

CALLISTO (1), SID (4)

MAGDAS (1)

AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (10)
GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (1)

AMBER (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)
GPS-Africa (1)
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Pays ou région

Nombre
d’instruments

Instrument(s)

Nigéria

Norvege
Nouvelle-Zélande
Ouganda
Ouzbékistan
Pays-Bas

Pérou

Philippines

Pologne

Portugal

République centrafricaine
République de Corée

République démocratique du
Congo

République tchéque
République-Unie de Tanzanie
Roumanie

Royaume-Uni de Grande-Bretagne
et d’Irlande du Nord

Sao Tomé-et-Principe
Sénégal
Serbie
Slovaquie
Sri Lanka
Soudan
Suisse
Thailande
Tunisie
Turquie
Uruguay
Viet Nam
Zambie

Taiwan, Province de Chine

32
1

N W W

o NN [\

—_

NN W

N S Y T N S

AMBER (1), MAGDAS (3), SCINDA (2), SID (26)
OMTI (1)

SID (3)

GPS-Africa (1), SID (2)

AWESOME (1), SID (1)

SID (1)

AWESOME (1), CHAIN (1), CIDR (1), MAGDAS (1), SAVNET (3),
SCINDA (1)

MAGDAS (6), SCINDA (1)
AWESOME (1)

SID (1)

MAG-Africa (1)

SID (1), CALLISTO (1)
SID (2)

CALLISTO (1), SID (1)
GPS-Africa (1), MAGDAS (1)
SID (2)

MAG-Africa (1), SID (7)

GPS-Africa (1)

GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)
AWESOME (1), SID (1)

SEVAN (1), SID (1)

SID (1)

MAGDAS (1)

CALLISTO (3), SID (1)

OMTI (1), SID (3)

AWESOME (1), SID (3)

AWESOME (1), SID (2)

SID (3)

AWESOME (1), MAGDAS (1)
GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (2)
MAGDAS (1)

V.11-83854



Opranuzanus O0benuueHHbx Hanmit Aac.105/994

72X\, I'enepanbHas Accamoies Distr.: General
\\1{\ yl\/' 20 June 2011
NN\ -7~ Russian
i Original: English

KoMuTET 110 HCII0JIB30BAHUI0 KOCMHYECKOI0
MPOCTPAHCTBA B MUPHBIX HEJAX

Hokmaan o padore [Ipaktukyma Opranuszanuu
O60bennnennbix Hanuii/HanmoHnanbHOro ynpasJjieHust
10 A3POHABTHKE M HCCIEAOBAHUI0 KOCMHYECKOI0
NPOCTPAHCTBA/SINMOHCKOI0 areHTCTBAa a3POKOCMHYECKHX
UccJIe0BaHu 10 MeKIyHapOIHON MHULUATHUBE

110 KOCMHUY€ECKOHM Moroae

(Kaup, 6-10 nosiops 2010 roxa)
I. BBenenmue

A. IlpeabicTopusi U HeJu

1. Tpetps Kondepenmus Opranuszauuu OO0BennHEeHHBIX Hauwuit no
UCCIIEJOBAHUIO M HCIOIb30BAHUIO KOCMHYECKOTO INPOCTPAHCTBA B MHUPHBIX IENAX
(FOHUCIIEMC-III) B cBoeif pesomouuy, o3arnaBieHHoii "Kocmoc Ha py6exe
TeIcsiueneTHi: BeHckas ngexiapanus O KOCMHYECKOW JESATENBHOCTH W Pa3BUTHU
YeJI0BEYECKOro o0mecTsa", peKOMEHIOoBana, dYTOOBl AesITenbHOCTh IIporpamMmsl
Opranm3annn  OOveqMHEeHHBIX Hamwit 1o TpUMEHEHWI0 KOCMHUYECKON TEeXHUKH
COJIEHiCTBOBAJIa COBMECTHOMY YYacTHIO TOCYIapCTB-YJICHOB, KaK Ha PErHOHAIBHOM,
TaK ¥ Ha MEXIYHapOZHOM YPOBHE, B Pa3IMUHBIX BUAAX ICSATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C
KOCMHYECKOH HayKOil M TEXHHKOHW, ¢ ymopoM Ha pasBUTHE W Iepelady 3HaHHH U
HaBBIKOB Pa3BUBAIOIINMCS CTPAaHAM M CTPaHaM C IIePEXOJHOW IKOHOMHUKOMN .

2. Ha cBoeit nateaecsat Bropoit ceccun B 2009 rogy KoMuTET MO UCIOAB30BaHUIO
KOCMHYECKOTO TIPOCTPAHCTBA B MHPHBIX [EIX ONOOpWI 3alUIaHHPOBAHHYIO Ha
2010 rom  mporpamMmy  TPAaKTHKyMOB, y4e€OHBIX KypCOB, CHMIIO3HYMOB W

U Jloknao mpemveiti Kongpepenyuu Opeanuszayuu Obvedunennsvix Hayuil no ucciedosanuro u
UCNONIL308AHUIO KOCMUYECKO20 NPOCMPAHCMEA 8 MUpHuIX yensax, Bena, 19-30 uwonsa 1999 2o00a
(nm3panne Opranmsanun O6benuHeHHBIX Hanwnii, B mpogaxe mox Ne R.00.1.3), rmasa I,
pesomtonus 1, pasgen I, mynkr 1 (e)(ii), u rnasa II, myakr 409 (d)(i).

V.11-83855 (R) 130711 290711
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koH(pepeHnuii2. Briocneactun [eHepanpHas AccamOies B cBoeil pesomtonuu 64/86
onobpmia noknax Komurera o pabore ero niatbaecsaT BTOPOH CECCHH.

3. Bo ucnonaenue pesonronuu 64/86 I'enepanpHOl AccamOiienm M B COOTBETCTBHHU
C pPEKOMEHJALMIMU IOHUCIIENC-III B Kampe 6-10 HOs6pst 2010 roma ObLx
npoBeaeH Ilpaktukym Oprammsanun OObenuHeHHBIX  Hanuii/HanwmonambpHOTO
YOpaBICHUS MO0 a’pPOHABTHKE W HCCIEJOBAHHIO KOCMHYECKOTO TPOCTPAHCTBA/
SNOHCKOTO areHTCTBa a’POKOCMHYECKHX HCCIEeNOBAaHWH 10 MexXIyHapoIHOH
WHUIHATHBE MO KocMudeckodl moronme. [IpmHMMaromed CTOpPOHOW NHpakTUKymMa OT
WMEHH NpaBUTENbCcTBa ETHnTa BeicTynan XenyaHCKHH YHUBEPCHUTET.

4.  Ilpaktuky™m, KOTOphIH Oblm opraHuzoBan OpranHuzamueii OObenTWHEHHBIX
Hanwmit, Espomeiickum kocmmueckuM  areHTctBoM (EKA), HammonampHBIM
YOpaBICHHEM II0 a’POHABTHKE W HCCICAOBAHHIO KOCMHYECKOTO IIPOCTPAHCTBA
(HACA) Coenunaennpix  IlltatoB  AMepukum W SIMOHCKMM  areHTCTBOM
aspoxocmuueckux wuccienoBanuit (JXKAKCA), cran BoceMHammaTeIM B CEpHUHU
MPaKTUKYMOB, MOCBAMEHHBIX (DYHIaMEHTAIbHOW KOCMHUYECKOW HayKe, MPOBEICHHUIO
B 2007 romy MexayHapoOgHOTO TeTHO(PU3MUECKOTo Toxa © MeXIyHapOomTHOU
WHUIHATHBE MO0 KOCMHYECKOW MOTO/E, KOTOPYIO MpEeMIoKHI peann3oBaTh Komwurter
[0 WCIIOJIB30BAHHIO KOCMHYECKOTO TIPOCTPAHCTBA B MHPHBIX IENAX C YIETOM
00CYXIIeHHH, COCTOABIIMXCS B ero HayYHO-TEXHMYECKOM MOIKOMHUTETE H
oTpaxkeHHBIX B  gokmaxe Ilomkomurera (A/AC.105/958, myHKTH 162-173).
[IpuHUMaONIUMHA  CTOPOHAMH TPEABIAYNIAX MPAKTHKYMOB JTOH cepuu ObuIH
npaButenscTBa OObenmHEeHHBIX Apabckux OmmuparoB B 2005 roxy (A/AC.105/856),
Wamguu B 2006 rony (A/AC.105/882), SAmommm B 2007 romy (A/AC.105/902),
Bonrapum B 2008 romy (A/AC.105/919) um Pecnybmuku Kopes B 2009 rogy
(A/AC.105/964)3. DT TpPaKTHKYMBl SBIJIMCH MPOTOJDKEHHEM CEPHH HPaKTHKYMOB
mo ¢QyHZaMEHTAaTBbHONH KOCMHYECKOW HayKe, KOTOpPBIE MPOBOJWINCH B IEPUOJI
1991-2004 romoB um mnpuHEManuchk mpasutenbcTBamMu WHmuum  (A/AC.105/489),
Kocra-Puku wu Komymbum (A/AC.105/530), Hwurepun (A/AC.105/560/Add.1),
Erunra (A/AC.105/580), lpu-Jlanku (A/AC.105/640), T'epmanun (A/AC.105/657),
Tormypaca (A/AC.105/682), Wopnaaun (A/AC.105/723), Dpannun
(A/AC.105/742), Maspukusa (A/AC.105/766), Apreatunsl (A/AC.105/784) u Kuras
(A/AC.105/829)4.

5. OcHoOBHas IeNb MPAKTHKyMa 3aKI0Yanach B BEIIONHEHWH (QYHKIUH ¢opyMma,
Ha KOTOPOM YYacTHHKH MOTIH OBl MPOBECTH KOMIUIEKCHBIH 0030p JOCTIKEHHU
npoBeaeHHoro B 2007 rogy MexIyHapoOZHOTO TenHO(QU3NIECKOTO TOAa C TOYKH
3peHHs Pa3BePTHIBAHUS TI0 BCEMY MHPY HEIOPOTOCTOSIIUX HAa3eMHBIX NMPUOOPOB IS
HaOJIOICHUS KOCMHYECKOMH MOTO/IBI, a TaKxe IJIaHOB OCYIIECTBICHUS
MexayHapoqHOW WHHIMATHBBEI 1O KOCMHYECKOW IMOTOAE, W OICHUTH IOCIEIHUE

2

w

IN

O¢uyuanvuvie omuemol ['enepanvroii Accambneu, wecmovoecsam yvemeepmas ceccus,
JHononnenue Ne 20 (A/64/20), nyHkr 82.

C undopmarueii o mposeraenun B 2007 rogy MexayHapoaHOTO reanou3ndeckoro roga u 06
WNunuunarue Oprannzanun O6benuHenHbix Hanuii mo gpyHIaMeHTanIbHONH KOCMHYECKON HayKe
MOXKHO 03HaKOMHUTBHCS Ha BeO-caiiTe YpaBiieHHs 110 BOIPOCaM KOCMHUYECKOTO IPOCTPAHCTBA MO
anpecy www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

IMoapo6uast nHGOpManKs 0 BCeX MpakTHKyMax B pamkax MHuiuarussl OpraHu3annu
O6benunennbix Hanuii mo gpyHaaMeHTalIbHONH KOCMHUYECKON HayKe, KOTOPbIE ObLIN
OpraHu30BaHbl COBMECTHO ¢ EBpomeiickuM KOCMHYECKUM areHTCTBOM, pa3MmelieHa B IHTepHeTe
mo aapecy www.seas.columbia.edu/~ah297/un-esa.
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PE3YyIbTaThl HAYYHO-TEXHUYECCKUX I/ICCHGZ[OB&HI/Iﬁ B 00JIaCTH COJHEYHO-3E6MHOTO
B3aPIMO,H€I>iCTBPI§I.

IIporpamma

6. Ha OTKpHITHM TpakTHKyMa C 3asABIEHUSMH BBICTYNWIN MpPEACTaBUTEIh
MHUHHCTEPCTBAa BBICIIETO OOpa3OBaHWS W HAYYHBIX HCCIENOBAHUH OT WMEHH
mpaBuTenscTBa ErmmrTa, pekTtop XelyaHCKOTO YHHBEPCHUTETa W IIPEICTAaBUTEIH
HACA, JIOKAKCA wu VYiopaBieHuss 1O BOINpOCaM KOCMHUYECKOTO NPOCTpaHCTBa
Cexperapuata. [Ipaktukym mnpoBommics B (opMme IUICHapHBIX 3acenaHuid. [locie
MpEeACTABICHUS TPUTIANICHHBIMA OpaTOpaMM JOKJIaJAOB O pe3ylbTaTaX CBoOeH
paboTBl TO OpTraHW3AaIMH MEPONPHUATHH H TPOBEACHHH HWCCIEIOBATENECKON U
y4eOHO-TIPOCBETUTETBCKOM JIeSITeIbHOCTH, AMEOIIEH OTHOIIIEHHE K
MexayHapoqHOW HHHUIIMATHBE MO KOCMHYECKOH IOTONE W CBS3aHHBIM C HEHIO CETAM
H3MEPHUTENBHBIX MPHUOOPOB, MPOBOAMIOCE HX KpaTkoe oOcyxaeHue. [IpurnameHHbie
MOKIATYNKNA W3 pa3BUTHIX W Pa3BUBAIOIIUXCS CTpPaH TPENCTAaBINIM B OOIMIeH
cinoxHOCTH 110 JOKYMEHTOB W HADAHBIX TocoOwil. braromaps CTeHIOBBIM
IoKiIazaM MW (OPMHPOBAHHIO pabOYWX TPYNI YYACTHUKHA HUMETH BO3MOXXHOCTH
COCpPEIOTOYNTHCS Ha KOHKPETHBIX MpoOJieMax M MPOEKTaX, UMEIOMINX OTHONIEHUE K
MexayHapoqHOW WHUIHATHBE MO KOCMHYECKOW MOTOIe, 0COOCHHO K CBS3aHHBIM C
HEI0 CeTSIM M3MEPHUTENbHBIX MPUOOPOB M MX IKCILTyaTAlMA M KOOPIUHAIIAH.

7. B Xome mpakTHKyMa OCHOBHOEC BHHUMAaHHE OBUIO YAEICHO CIEAYIOIMIHM TEMaM:
KOOpAMHAIUS JEATEIbHOCTH CTpaH B paMKax MeXIyHapoAHOH WHUIUATHBBI 110
KOCMHYECKOH Tmoroze, (QYHKIIMOHHPOBAHHWE CETEH W3MEPHUTEIbHBIX NPHOOpPOB B
pamkax HHMOMaTHBBL M pacHpelesieHne W3MEpPHUTENbHBIX MpHOOpPOB B paMKax
WHUIMaTUBEL IO CTPaHaM.

8. Ha cocrosBmeiica B XOI€ OTOro IMIpakKTUKyMa LOEPEMOHHUHU OPraHU3aTOPbl H
YYaCTHUKHU IPAKTUKYMOB BBIPA3UIIN NPU3HATCIBHOCTH PAAY BHUIAHBIX YYCHBIX 3a HX
MHOTOJICTHHH 3HAaYHTEIIbHBIN BKJIal B Ppa3BUTHUC I/IHI/IHI/IaTI/IBBI, 0COOCHHO B
HWHTEpECAX pa3sBUBAIOIIUXCA CTPaH.

Y4yacTHUKH

9. Jlns yuactus B pabore mnpaktukyma Opranmszanus OObequHeHHBIX Haruii,
HACA, IXAKCA, MexayHapoaHbIH KOMHTET IO TIJIOOAJbHBIM HABUTAI[HOHHBIM
crnyTHUKOBBIM cuctemMam (MKI'), IleHTp mo wuccnenoBaHHI0O KOCMHUYECKON cpemsl
(IUKC) VYuusepcutera Krocio B ®dykyokxe, fInonusa, XemyaHCKMH YHHUBEPCHUTET U
IlenTp MOHUTOpPUHIa KOCMMYECKOH moroasl B Erunre mnpumiacuiaud y4deHbIX,
HHXEHepPOB M IpernojaBaTeieil U3 pa3BUBAIOMIMXCA M TPOMBIIUIEHHO Pa3BUTHIX
CTpaH BCEX DJKOHOMHYECKMX PpErHOHOB. YUYACTHHKM IPaKTHKyMa, 3aHUMaloIlue
JIOJDKHOCTH B YHUBEPCUTETAX, HCCIEAOBATENbCKUX HWHCTUTYTAX, HAIIMOHAJIBHBIX
KOCMHYECKHX AareHTCTBaX U MEXAYHapOJHBIX OpraHM3alUsAX, Y4YacTBOBald B
IPOBEJCHUU  MEpPONpUATUH B  paMmkax MexayHapoJHOW  HMHMIUATUBBL IO
KOCMHYECKOH TMorojie, KOTOPbIM OblT mocBsmeH dTor npaktukyM. CoctaB
YYaCTHMKOB  mojaOupajics Ha  OCHOBE  HX  Hay4yHO,  HMHXXEHEpHOH u
MPEenoaBaTeNbCKON CHeluanu3allid U ONbITa OCYLIECTBIEHUS MPOTpaMM U
MPOEKTOB, B KOTOPHIX BeIyllee MEeCTO OTBOAMIOCH LensM Muurnumatussl. Ilogroroska
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K TPaKTUKyMy OCYHIECTBIAIACh MEXKAYHAPOAHBIM HAYYHBIM OpraHN3alUOHHBIM
KOMHUTETOM, HalluOHaJIbHBIM KOHCYJIbTAaTUBHBIM KOMHUTETOM u MCCTHBIM
OpraHu3allMOHHBIM KOMHUTCTOM.

10. CpenctBa, mpenoctaBieHHsie Opramm3anueir OOwveamaeHHBIX Hammit, HACA,
JOKAKCA, MKI, HUKC, XenyaHckuM yHUBepcUTETOM U LIeHTpoM MOHHUTOpHUHra
KOCMHYECKOH moronbl B Erumre, OBIM WCMOJNB30BAHBI IS TOKPBITHS ITYTEBBIX
pacxomoB, pacxoloB Ha TMPOXKWBaHHE W JPYTHX pPAacXOJOB YYaCTHHKOB U3
pa3BUBaOIIHUXCS CcTpaH. B paboTe mpakTHKyMa TIPHHSINA YydYacTHe B OOImIeH
cinoxxHocTu 120 cmenuanucToB 1O TeMaTuke MeXIyHapoAHOM HWHULMATHBBL 110
KOCMMYECKOH Moroje.

11. Ha mnpaktukyMe OBITH TIpENCTaBIEHH cleAyoomue 29 rocymnapcTB-4ieHOB:
ABctpus, bonrapus, bpasunus, Bwsernam, Eruner, WUnaus, Wunonesus, Wranus,
Kamepyn, Kenms, Konro, Kor-n’UByap, Manaiizus, Mozambuxk, Hwurep, Hurepwus,
O60venunenHas PecmyOnuka Tanzamms, Ilepy, Pecmybnuka Kopes, Ceneran,
CnoBakusi, Coeaunennble Ilrater Awmepuku, Cynan, Typuus, OUINNNUHBL,
Opannus, Heeitnapus, dduonus u Anonns.

12. B npunoxenuun I Kk  HacrosumieMy  JOKYMEHTY IpPEACTaBIE€H  CIHCOK
HAI[MOHAJbHBIX M TEPPUTOPHAIBHBIX KOOPAWHATOPOB MeXIyHapOJHOW HHUIIMATHBBI
o KocMuueckoid moroze. B mpunoxenuu II mpencraBmena tabmuia, copepkamias
CBOJIHYIO MH(QOPMAIHMIO O THIAX U KOJWYECTBE M3MEPHUTEIBHBIX NMPHOOPOB B paMKax
MexayHapogHOH MHHIMATHBBl MO KOCMHYECKOH MOrofie ¢ pa3OMBKOW IO cTpaHam
WA TEPPUTOPHUSIM.

Pe3rome nokJ1agoB

JelicTByI01IME ceTH U3MEPHUTEIBLHBIX MPUOOPOB B paMKax
MexayHApOAHOM MHULIUATUBBI 10 KOCMHUYECKOM Moroae

Adpuxkanckas ceTb npueMHMKOB [7106a/1bHOM cCTeMbl NO3MLUOHMPOBAHUS ISl
3JIEKTPOAMHAMMYECKHUX MCCJIeI0BAHUI B IKBATOPHAJbHOM 30He

13. beuto otmedeHo, uyto AdpuKaHCKas ceTh NPHEMHHKOB [T00aNbHOW CHCTEMBI
MO3UIIMOHUPOBAHNS IS DIIEKTPOJUHAMHYECKUX HCCIECJOBAHUNH B 3KBATOPHAIBHOMN
30He (AGREES) 6rlna pa3BepHyTa B CIEAYIOIMAX ENAX:

a) TOHATh YHUKaJbHBIE CTPYKTYPBl 3KBaTOPHAIbHOW HOHOCHEPHI, KOTOPHIE
ObUIM  3aperHMCTPUPOBAaHBl HAa OCHOBE MJaHHBIX CIYTHUKOBBIX HAOIIONEHUI B
a()pUKaHCKOM pEeruoHe, MPHUTOM, YTO O3TH JaHHbIe HE OBIIM MOATBEPKICHBI,
MIPOBEPEHBl WM TOAPOOHO W3yYeHbl HA OCHOBE HA3eMHBIX HAONIOACHHH WH3-3a
OTCYTCTBHS IOAXOSAIINX HA3EMHBIX CETEH N3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB B PETHOHE;

b) IIPOBOAWUTE MOHHUTOPUHI W H3YYEHHUE TPOLECCOB, ONPEACTIAIOIINX
QJIEKTPOAMHAMUKY U T'€HECPUPOBAHUE U MOTEPU IIJIa3MBI B 0ojice HUBKHUX U CpeaHuX
HIMPOTAX KakK CI)yHKI_[I/I}O MECTHOTO BPEMEHHU, CE30HA U MarHuTHOHU AKTHUBHOCTH,

c) omeHUTh (HAKTOp HOHOCPEPHBIX H  IUIA3MEHHBIX  C(hepHUIecKuX
HEOJAHOPONHOCTEH M MX BiIMsAHHE Ha IoOGaNbHBIE HABUTAMOHHBIC CIYTHHKOBBIC
cuctemsl (T’HCC) u cucteMsl cBs3H B ahPUKaHCKOM PETHOHE, B KOTOPOM HMCKa)KEHHUE
(COMHTHIUIALMS) CUTHANA CTAJIO CEphe3HOH MpoOIeMoil.

V.11-83855
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AdpuxkaHckas ceTb IBYX4aCTOTHBIX cTaHUuii [106anbHOM cucTemMbl
MO3MIHOHMPOBAHMSA

14. BpUIO OTMEYEHO, YTO B COCTaB [J00ANBHOW CHCTEMBI IO3UIIMOHUPOBAHUS
(GPS) Bxomutr He MeHee 24 CIyTHHKOB Ha OKOJO3EeMHOH opOWTEe Ha BBICOTE
npubnusurensHo 20 000 kumomeTpoB. Kakaplil CIyTHHK TepemaeT pPaJaHOBOTHOBON
curHan Ha GPS-npuemuuku. Ilo Bpemenu, 3a koropoe GPS-curnanm pgoxoaut no
GPS-mpueMHHKa, pacCUMTHIBAETCS pPACCTOSHUE [0 CIHYTHUKA M ONpEAeNICHUsS
ToyHOro Mecronojoxenus: GPS-npuemuHuka Ha 3emue. IlpoxoxzaeHue cursaina
yepe3 HoHocdepy u Tpornocdepy BHOCHUT Pa3iIMUHOTO poja OMMOKM B ONpEIesIeHHE
paccTostHusT Mexay cnyTHUKoM u  GPS-nmpuemMHuKOM. AHanIM3  UCKa)XeHUH
CITyTHUKOBOTO CHTHaJIa ITO3BOJIAET ONpPENENATh Takhue Teo(u3HUecKHe MapameTpsl,
Kak ofmee coaep)KaHHWE JJIEKTPOHOB B HOHOC(hEpe WINM  paclpelesieHne
aTMOc(epHOTO BOASHOrO mapa B Tpomocdepe. Amnmaparypa AdpukaHckod ceTu
IIByXYaCTOTHBIX cTaHOWA [mobampHOW cucTeMbl mno3unuoHupoBanus (GPS-Africa)
BKIIOYaeT B cebs psax  pasnmmuHeix cereid  GPS-mpmemHmMKOB, Takmx — Kak
MexnynaponHas ciayx6a GPS (IGS), Cucrema MeXINCIUIUIMHAPHOTO aHaJIH3a
npobiaemMsl MyccoHOB B Adpuxe (AMMA), Cucrema mNOAAEPKKH TNPUHATHS
pemenuit Ha ocHoBe cunHTHLLITHOHHON cetn (SCINDA) u AGREES.

Oo0pa3oBaHue U MCCIEA0BAHMS, KACAIOLIHECS MATHUTHOIO N0Jis1 B Adpuke

15. BBIIO OTMEYEHO, YTO CETh HM3MEPHUTEIBHBIX NMPUOOPOB B paMKax HpPOTPaMMEI
o0pa3oBaHUs ¥ WCCIENOBAaHUIl, KacalOUIUMXCd MAarHUTHOrO mois B  Adpuke
(AMBER), Oputa  pa3BepHyTa B CHEOYIONIMX  [ENAX:  a) MOHUTOPHHT
JNEKTPOINHAMHUKH, ONPENeNIoNIeld IBI)KEHHE IIasMbl B 0ojiee HHM3KHX W CPEIHHX
MHAPOTaX Kak (YHKIUM MECTHOTO BPEMEHH, Ce30Ha W MArHUTHOH aKTUBHOCTH;
b) moHMMaHHe WHTEHCHMBHOCTH CBEPXHH3KOYAaCTOTHOM IyJIbCalud B HU3KHX H
CPEeIHHMX LIMPOTaxX ¥ €€ CBS3M C JKBATOPHAJIBHBIMH IEKTPOKETAMH M HHICKCOM
aBpPOpaNbHBIX  JJIEKTPOIKETOB; M C) MOJAEPKKA  HCCICAOBAHMH  BIMSHUA
CBEPXHHM3KOYACTOTHBIX PC5 BOJIH Ha COBOKYNHOCTH 3JEKTPOHOB JHEpPrHedl mopsika
METadIeKTPOHBOJIBT BO BHYTPCHHUX pallOHaX pagHalOHHBIX M0scoB Ban AueHa.

16. Kpome TOro, Ansi BOCHOJIHEHHS KPYIHEHWIIETO TEPPUTOPHAIBHOTO ITpodena B
r100anbHOM MarHUTOMETPHUYECKOM IIOKPBITHH CETh HW3MEPHUTEIbHBIX HPHOOPOB
AMBER wucnons3yeTcss AN HCCISAOBAHWA B JBYX OCHOBOIIOJNATAIOIIHMX OONacTIX
KOCMHUYECKOH ¢buzukm: a) IPOIECCHI, OTIpeACIAIONINE IEKTPOJUHAMHUKY
9KBaTOpPHATHHON MOHOC(hEpH Kak (GyHKOHS MIUPOTH (WM MarHUTHOW OOOIOYKH),
MECTHOTO  BpPEMEHH, JOJTOThl, MAarHUTHOM  AaKTHBHOCTH W  CE€30Ha; H
b) MHTEHCHBHOCTh CBEPXHHU3KOYACTOTHON ITyJIbCAIMM U €€ CBA3M C MHTEHCHBHOCTHIO
9KBATOPUATBHOTO IEKTPOKETA B paHOHAX HU3KHUX M CPEAHMX IIUPOT.

17. Kocmuueckue HaOJIIOICHUS CBHUJICTEIECTBYIOT 00 YHUKaIbHOCTH
9KBaTOPHAIBHBIX HOHOC(EPHBIX CTPYKTYp B a(pUKaHCKOM pETrHOHE, OJHAKO H3-3a
OTCYTCTBHS B HEM Ha3eMHOH ammapaTyphl 3TH HAOMIOACHUS He OBUIH MOITBEPKICHBI
NaHHBIMU Ha3eMHBIX HaOmromeHuil. Mcmonp3oBanue cetn mMarauToMeTpoB AMBER B
couerannu ¢ cetaimMu GPS-mpuemumkoB (GPS-Africa, SCINDA u CIDR) mo3Bomut
pa3o0paThCs B JIMEKTPOAMHAMEKE, OTpeHeNsioneil noHoc(epHble NepeMeIleHus B
9KBaTOPHAIHHOH 30HE.
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CucreMa 3J1eKTPOMAarHUTHBIX HA0II01eHMI 1 MO e TMPOBaHus aTMocdepHOii
NOro/ibl B 00pa30BaTeJIbHbIX HeJsAX U NPUOOP perucTpanuy BHe3amHbIX
HOHOC(hEepHBIX BO3MYLIEHHUH

18. bputo oTMedeHo, YTO B ceTh MNpuOOpoB CHCTEMBl 3IEKTPOMAaTrHUTHBIX
HaOMIONEHN M MOAENUpOBaHUsA aTMOCGHEPHOH MOroAsl B 00Pa3oBaTEIbHBIX IENAX
(AWESOME) u mpubopoB perucTpaiiii BHE3allHEIX HOHOC(EPHBIX BO3MYIICHUH
BXOAAT  OYEHb W  CBEPXHM3KOYACTOTHBIE  NPUEMHHKH,  PETHCTPHUPYIOIINE
panuocurnanel B auanazoHe or 300 ['m mo 50 KI'u. KonTponb MomHOCTH 3THX
CHUTHAJIOB  IIO3BOJIAET JHWarHOCTHPOBATh COCTOSIHHE HOHOC(EpHI, IOCKOJBKY
pacupocTpaHeHHE paJOCHTHAJIOB OT MepeJaTdinka K IPUEMHHKY 3aBHCHT OT
COCTOSIHUS HIDKHETO CJI0SI HOHOC(HEpHI.

19. TIpubopsr cuctremsl AWESOME perucTpupyoT CHUTHAJBI psla OJHOYACTOTHBIX
paavocTaHIMi, a Takke  IIHPOKONOJOCHBIE  E€CTECTBEHHBIE  PaJWOCHUTHAIBI,
HanpuMep oOpa3yeMble MOJHHEH ¥  B3aMMOACHCTBHAMM  BOJHAa-4acTHIA B
marguTochepe  3emum.  C momompio AWESOME  MoXHO ~ OCYIIECTBIATH
aMIUTMTYAHO-(a30BbIi MOHHUTOPUHI CHUTHAJIOB CBEPX/UIMHHOBOJIHOBOTO IE€pEAaTINKa
¢ paspemeHuemM 1o BpemeHH 50 I'm m oOHapyKMBaThb BO BCEM pagiO4acTOTHOM
cnektpe ot 300I'm go 50 KI'm ecrecTBeHHBIE CHUTHAJIBI, HAapUMEP OT TAaKUX
aTMOC(EpPHBIX paJIMONOMEX, KaK CBUCTAIIHE aTrMoc(hepuku, "yTpeHHHE XOpbl' H
muneHne. YmpomeHHoW Bepcueir mnpubopoB AWESOME  sBnsrorcs npubopsi
perucTpanyy BHE3ANHBIX HOHOC(HEPHBIX BO3MYLICHWH, KOTOPBIE HCIIONB3YIOTCS IS
00pa3oBaTEeNbHBIX LEIEH M PETHCTPUPYIOT IPEXKAE BCEro CHUTHAJIBI OJHOYACTOTHBIX
CBEPX/AJIMHHOBOJIHOBBIX CTaHUUMN ¢ pa3pemienueM no speMmenu 0,2 I'u.

Hu3K04acTOTHBIN HEJOPOTrOCTOALMI ACTPOHOMMYECKUI Npudop A
CIIeKTPOCKONUYEeCKOM NepeHoCHoi o0cepBaTOopum

20. bBbUIO OTMEYEHO, YTO HHU3KOYACTOTHBIH HENOPOTOCTOSIIMA acTPOHOMHYECKUN
npubop IS CIeKTpocKommueckod mepeHocHoi obcepBaropuun (CALLISTO)
MPEJICTaBIsIeT COOOH TeTEePOAMHHBIH HPHEMHHUK. OTOT CHEKTpOMETp paboTaer B
nuanazone 45-870 MI't u  UCHOAB3yeT COBPEMEHHBIE CEpPUUHO BBIIYCKaEMbIE
IIUPOKOIIOJIOCHBIE ~ TIOHEPHl AN KaOENbHOTO  TEINEBHUACHHS C  YaCTOTHBIM
paspemenuem 62,5 KI'u. [Ins peructpanuum [JaHHBIX CETbIO CHEKTPOMETPOB
CALLISTO wucnons3ytorcst ¢aitner B popmate FITS (rubkast cuctema mepenadu
n3obpaxenuit) ¢ oxsaroM 10 400 gactor. [aHHBIE TEepemaroTCs B KOMIBIOTEp II0
kabemo R232 wu 3aHOCATCS B JOKaJbHYI MaMsaTh. Pa3pelmieHne 1O BpEeMeEHH,
cocrapiswomee nopsaaka 0,25 ceKyHApl, 3aBUCHT OT 4YuCla KaHaloB. Bpewms
WHTETPUPOBAHUS  COCTaBIsET | MHJUIMCEKYHIY, a INHPHHA IIOJOCHl  9acTOT
paguoMeTrpudeckux HabOmiomenwii — okomo 300 KI'm. OOmmuit auHAMUYeCKHHA
Iuana3oH cocrasiseT Oosee 50 nenubdenos.

CeTb HenpepbiBHOTO noJuay4yenus H-alpha caumkos

21. bbuto OTMEYEHO, YTO ISl TMOHWMAaHUS W IPOTHO3MPOBAHHUS KOCMHYECKOMH
MOTOJBI KpaliHe Ba)KHO HaOMIOAaTh SIBIECHMS Ha moBepxHocTH ConHIA, CBSI3aHHBIE C
BBIOpOCAaMH, KOTOpBIE ONPENCNAIOT HadalbHbIE TPAHWYHBIC YCIOBHUS MIS BCEX
mpoueccoB. Cerp HempepeiBHOTO monydeHuss H-alpha caumkoB (CHAIN)
MpeJCTaBIsieT co00M CeTh HAa3eMHBIX TENECKONOB JUIsl HAONIOACHUS BCIBINIEK Ha
Connue.

V.11-83855
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KorepeHnTHb1ii HOHOC(]EPHBIH 10NJIEPOBCKUI NPUEMHHK

22. BBUIO OTMEYEHO, YTO CeTh KOTEPEHTHBIX HOHOC(HEPHBIX IOIUIEPOBCKHUX
npuemMHukoB  (CIDR)  cocTaBmsoT  CHCTEMBI H3  CBEPXBBICOKOYACTOTHBIX/
YABTPAKOPOTKOBOITHOBBIX PAJUOTPHEMHHKOB, YIPABIAIOMEr0 KOMIBIOTEpa M ABYX
anteHH (ogHa ans CIDR, npyras mns GPS). Ilomywaembie ¢ momompbio CIDR
NaHHBIE WCIOJB3YIOTCS IS TOMOTPAa(QUIECKOTO PEKOHCTPYHPOBAHHUS HOHOC(EpHI
BJIOJIb TPACKTOPUH IOJIETa COOTBETCTBYIOIIETO CIYTHHKA. B 3aBHCHMOCTH OT 4YmcIa
Ha3eMHBIX OOBEKTOB (HE MeEHee Tpex) W 0a3sl ToMmorpaduyeckas TEXHOJOTHS
MO3BOJISIET  BBIABIATH  KPYMHOMAacmTAaOHYI  CTPYKTYpY  HOHOC]EpHl, Takue
cpemHepa3MepHBIE CTPYKTYPBI, KaK CyITaHbBl M IATHA, W, TPH HCIOIH30BaHUU
KOPOTKOOa3MCHON KOH(UTYypaluu, O4eHb TOHKHE CTPYKTyphl. Kpome Toro, maHHBIE
CIDR wucnonp3yloTcsi B KadeCcTBE BBOAHMMBIX B MOJEIH YCBOCHHS MaHHBIX IS
PEKOHCTPYHPOBaHUSA HOHOC(HEPHI B III00AIEHOM WM MECTHOM MacmiTabe.

I'moGanbHast ceTb MIOOHHBIX 1€TEKTOPOB

23. beuto otmedeHo, uYrto [noOanmbHYI0 ceTh MIOOHHBIX aAeTekropoB (GMDN)
COCTaBJISAIOT pacIoNoKXeHHBIE Ha Tpex Pa3IUYHBIX KOHTUHEHTaX
MHOTOHAIlpaBJIeHHBIE MIOOHHBIE TENECKOMbl, oOecleynBamIine TI00aNbHBIH OXBaT
ACUMITOTUYECKUMH TEJICCKOIMUYECKUMH HaOMIOAeHUIMH. [loka3aTeabHBIM SIBIISICTCS
ciaydait umcmonbs3oBaHus NaHHBIX GMDN nans HaOMIOZCHMS KOCMHYECKHX ITyded B
KayecTBe TMpEABSCTHHKA MAarHUTHOW Oypw, KoTopas TpouW3onuia B Jekadpe
2006 rona.

Cucrema cOopa MAarHUTOMETPUYECKHUX AAHHBIX

24. bbuto oTMEuYeHO, YTO pas3BepThiBaHHME CucTeMbl cOOpa MAarHUTOMETPHUYECKHX
nanHelx (MAGDAS) B 2005-2008 rogax misi McCleqOBaHUS KOCMHYECKOW TTOTOMIBI
0 BpPEeMEHM coBmano ¢ peanusanued Wuunumartueel Opranuzanun OObeAMHEHHBIX
Hanwmit mo ¢yHIaMeHTanIbHONH KOCMHYECKOW Hayke M KaMIIaHHeH 10 TMPOBEICHUIO
MexnayHapogHoro renunogusmdeckoro roma. Cucrema MAGDAS  copeficTByer
W3yYEHUIO AMHAMUYECKUX M3MEHEHHMH IUIa3Mbl B MarHUTHOM MoJie 3eMIH BO BpeMs
MarHUTHBIX Oypp W  aBPOPAJBHBIX CyOOypb, O3JIEKTPOMArHUTHOW  peaknuu
noHocdeprel-MarauTocepsl Ha pa3NHYHbIC U3MEHEHHS B COJIHEYHOM BETpPE, a TaKKe
MEXaHH3MOB  IPOHUKHOBEHHMSI W  pAacCIpOCTPAHEHHUS  CBEPXHH3KOYACTOTHBIX
Bo3mymieHu# Tuna DP2 w3 o0mact COTHEYHOTOo BeTpa B IKBAaTOPHAIBHYIO
noHochepy. C momompbro maHHEIX MAGDAS mpoBoawTcs MOHHTOPUHT H
MOJIEIMPOBAHUE B PEaTbHOM MaciiTabe BpEeMEHH IT00albHONH TPEXMEPHOHW CHUCTEMBI
TOKOB M  TJIOTHOCTH  BHEIIHEH  IuIa3Mbl Ui TNOHMMAHHS  HW3MCHEHHH
JIEKTPOMArHUTHOH ¥ MIIa3MEHHOW Cpe/ibl B OKOJIO3EMHOM IIPOCTPAHCTBE.

OnTnyeckue popMupoBarte i H300paxkeHus Mesochepbl U TepMochepbl

25. BpUIO OTMEYeHO, YTO C TOMOIIBI0 CETH ONTHYEeCKHX (opmuposarenei
n3obpaxennit mezochepsr u Tepmochepsl (OMTI) ocymecTBusieTcss HabmromeHue
BEPXHUX CcJOEB aTtMocdepsl 3eMIN MOCPEACTBOM MOHHTOPHHTAa HOYHOTO CBEUCHUS
aTMocdepbl 0T 3MHCCUI KHCIOpPOJa M THAPOKCHIIA B pailoHE Me30may3bl (Ha BBICOTE
80-100 kM) ¥ OT KHCIOPOJHOH IMHUCCHHU B TepMmocdepe/nonochepe (Ha BbicoTe 200-
300 km). OMTI coctout m3 QopmupoBaTeneii n3o0paxeHHs KpyroBoro ob3opa c
OXJaKIZaeMbIM HPHOOPOM C 3apsioBOil cBs3bi0, HHTepdepomeTpoB Pabdpu-llepo,
MEPHUINOHAIBHEIX CKaHUPYIOIUX (HOTOMETPOB U (OTOMETPOB [UIsI H3MEpPEHUS
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TEMIIEpaTypbl CBEUCHHUsI aTMOC(Epbl M HCIONB3YeTCS AN M3MEPEHHS JIBYXMEPHBIX
n300paKeHUH BO3MYIIEHUH B BEPXHHUX CIOSX aTMoc(pepbl M HX CKOPOCTH U
TEMIIEpaTyphl JOIIEPOBCKUM METOAOM.

CraHuMs 3KBATOPHAJIbHBIX HOHOC(EPHbIX HA0JIIOAeHNH B HOYHOM Hede

26. bBBim0 0TMEYEHO, YTO CTAHIMU HKBATOPHANBHBIX HOHOC(HEPHBIX HAOMIOACHUN B
HouHoM HeOe (RENOIR) ucmons3yroTcs At yIydIeHuss TOHUMaHUS U3MEHYHUBOCTH
noHoc(hepsl B HOYHOE BpEeMs M BIMSHUSA 3TOH M3MEHYMBOCTH Ha BaKHEHIIHE
CIIyTHUKOBBIC HAaBUTAIlMOHHBIE U KOMMYHHKAI[MOHHBIE cHCTeMBbl. KoMmiekT
npubopoB RENOIR npennaznadeH nis W3ydeHHs dKBATOPHATHHON/HU3ZKOMHUPOTHON
noHocpepHOU/TepMocPepHON CHCTEMBI ¥ €€ pearupoBaHWs Ha Oypu u
HEOJHOPOJHOCTH, KOTOpPbIE BO3HHMKAIOT KaXXZOJHEBHO. B KOMIUIEKT CTaHINHU
RENOIR BxomuT: a) omHa cucteMa (OPMHUPOBAHHS H300pakeHUH HOHOCHEpH ¢
IIUPOKHUM YTIIOM TI0Jist 0030pa; b) nBa MuHHATIOPHEIX HHTEepdepomeTpa Pabpu-Ilepo;
c) neyxdactoTHbii GPS-mpuemHmkx; u d) rpynma W3 TATH  OJHOYACTOTHBIX
cuuHTHIUIINUOHHBIX ~ GPS-monuTOpoB. C  mOMOWBIO 3THX  OZHOYACTOTHBIX
COUMHTHIUIINUOHHBIX GPS-MOHHTOPOB MPOM3BOAUTCS M3MEpPEHNE HEOJHOPOIHOCTEH,
a TakXke MX pasmepa u ckopoctd. C moMombio aByxdacTtoTHoro GPS-nmpuemunka
nzMepseTcs obmee coaepxaHue 3JIEKTPOHOB B MOHOcdepe. C MOMOIIBIO CHCTEMBI
KpyroBoro o63opa ¢ ¢opMHpOBaHHEM H300paKEHWH, €CIM TaKoBas HMeeTcH,
MPOBOJUTCS HM3MEPEHHE ABYX PA3IUYHBIX TEPMOCOEPHBIX/MOHOCHEPHBIX IMHUCCHIA,
0  KOTOPBIM MOKHO HabmomaTb  JBYXMEpHYIO CTPYKTYpPY/ABUKCHHE
HEONHOpOAHOCTeH. JlaHHBIE OSTHX HAONIONEHWH WCHIONB3YIOTCA IS pacdera
IUDIOTHOCTH W BBICOTBI HOHOC(eprl. C TOMOIIBIO JABYX MHHHATIOPHBIX
nnteppepomerpos Dabpu-Ilepo mnpoBoauTcs U3MEpEeHHE TEPMOCHEPHBIX U
HEUTpaTbHBIX BETPOB M TEMIIEpaTyp. DTH IBa HHTeppepomeTpa pasHociaT Ha 300 kM,
YTO II03BOJISET HPOBOAUTH OUCTATUYECKHE W3MEPEHHs OOMEero IMpOCTPaHCTBA.
JlaHHBIE 3THX M3MEPEHUH MOJIE3HBI AN M3Y4YEHHsS pearnpoBaHus TepMmocdepsl Ha
Oypu, a Takke A HCCICAOBAHHS BO3MOXXHON CBS3M TPAaBHTAIIMOHHBIX BOJH C
3apOXKJIEHHEM SIBICHUH HEyCTOWYMBOCTH B HKBATOPHAIBHON 30HE.

CBepxX1JINHHOBOJIHOBAs ceTh B FOkHON ATIaHTHKe

27. bbumo ormedyeHo, 4To nedctBue CBEPXAIMHHOBOIHOBOM cetu B IOxHOH
Atmantuke (SAVNET) ocHOBaHO Ha CBOHCTBaX pacIpOCTPAaHEHHS CBEPXIIHHHOUN
BOJIHBI Ha OONbIINE PACCTOSTHHUS MEXAY IEePelaTINKOM W NIPHUEMHUKOM B BOJHOBOJE
3emusti-noHocdepa. I'paHUIBI BOTHOBOJA 00pa3ylOT MOBEPXHOCTh 3eMJIHM, KOTOpas
SBJISIETCSI 3JIEKTPUUECKUM NPOBOJHUKOM, U paioH D HHU3KHX cioeB HOHOC(EpH Ha
BbIcOTE MpuOnu3nTensHo 70 KM B JHEBHOE BpeMs CyTOK M paiioH E Ha BwIcOTE
npubnuszutenpHo 90 KM B HOYHOE BpeMsS CYTOK B OTCYTCTBHE COJIHEYHOTO
n3NydeHus. XapakTepUCTUKH PacHpOCTPAHEHUS CBEPXJIMHHBIX BOJH (aMIUTUTYAA U
6a30Basi CKOPOCTb) B BOJHOBOJE CYIIECTBEHHO 3aBHCST OT T'€OMETPUH BOJHOBOIA,
JNIEKTPONPOBOJUMOCTH €ro TpaHWI W TEOMAarHUTHOro Tmois. Bce sABieHwus,
CIIOCOOHBIE HM3MEHHTHh 3TH CBONCTBA BOJHOBOJAA, BIMSIOT Ha XapaKTePUCTUKHU
pacIpoCTpaHeHHUs! CBEPXUIMHHBIX BOJIH.

28. e ocHoBHble 3amadn SAVNET cocrosT B cieaymomeMm: a) KOCBEHHOE
IONTOBpEMEHHOE  HM3MEpEeHHWe COJNHEYHOTO  W3IY4YeHHs; ©  b) BHIIIOJHEHHUE
IUAaTHOCTUYECKHX  (QYHKOUH [  H3Y4eHHs HWOHOcephl HaI  pailoHOM
IOxHOaTMaHTHYECKOW MarHUTHOW aHOManuu (SAMA) B cOKOIHBIE MEPHOIBI M BO
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13.

14.

BpeMsi reoMarHuTHbIX Bo3mylieHuH. Ilepen SAVNET crToAT Takke cleaylomue
3a/aqd:  C) U3y4YCHHE XapaKTepHCTHK paiioHa D  wuonHocdepsr Bo  Bpems
SMU30AMYECKUX  BO3MYIIEHHWH,  HampuMep HpH  COJHEYHBIX  BCIIBIIIKAX;
d) nnarHocTHpOBaHME BHECOIHEYHBIX HCTOYHHKOB HMOHOC(HEPHBIX BO3MYIIECHHH;
¢) HaOmofeHne arMoc(epHBIX SBICHHIH, KOTOPBIE BBI3BIBAIOT HOHOC(EpHBIE
BO3MYIUICHHUS, HAmpUMEp CIPAWTOBBIC SBICHUS, HA3eMHBIE BCIBIIIKA TamMMa-
U3JIy4eHUS W CEHCMO-3JIEKTPOMarHuTHeIE  Tpoueccs;  f) mpemocTaBieHUE
KOMIUIEKTOB 3KCIEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX JJISI BBOJA B BBIYMCIHUTEIbHBIE KOJBI IS
pacdeTa pacHpOCTPAHEHHS CYyTOYHBIX MPOQUIEH CBONCTB HA ONPECICHHOM IIYyTH OT
mepefpaTynka A0 TPHUEMHHKA; M g) U3ydYeHHE OCOOBIX CBOHCTB HOHOCHEpH B
BBICOKHUX (FOXKHBIX) IIUPOTAX.

29. bazoplil npueMHUk SAVNET cocTouT U3 ABYX HalpaBICHHBIX KBaJpaTHBIX
(3 x3 M) pamMOUYHBIX aHTEHH W OIHON W3O0TPONMMYECKOW BepTHUKAIBHOU (6 M)
aHTeHHbl. CHTHaIBl 1aTYMKa YCUIUBAIOTCS W nepepatoTcs Ha A/D aynnokapty. [ns
pacdeTa BOJHOBBIX XapaKTEPUCTHUK HCIIONB3YEeTCS KOMIBIOTEpHAs MporpaMMa IoJ
Ha3BaHueM Software Phase and Amplitude Logger.

CucreMa noajiep:KKM NPUHSATHSA PellieHUu HA 0CHOBE CUMHTUJLJISILMOHHOM ceTH

30. beuo ormeueno, uto SCINDA — »3T0 ynpaBiaseMas JIaHHbBIMM CHCTEMa
MPOTHO3UPOBAHNS U OIOBEIICHHUS B PEAJbHOM BPEMEHH O HAapyIIEHHH CBSI3U. JTa
CHCTEMa MO3BOJSET XapaKTepHU30BaTh U IPOTHO3UPOBATH YyXYAIICHHE CIYTHUKOBOM
CBSI3W BCJICJICTBHE HOHOC(EPHONH CHMHTWIISIMM B SKBAaTOPHAIBHOM pailoHE.
HNoHochepHble BO3MYIIEHHS BBI3BIBAIOT ObICTpEIE (a30BbIE€ M AMIUIMTYJHBIC
GIyKTyanuum CHyTHHKOBBIX CHUTHAJIOB, HaOmiogaeMble Ha MOBEPXHOCTH WM BOIM3H
MOBEPXHOCTH 3eMIIM; Takue (IYKTyalluM Ha3bIBalOTCA COMHTHILIANMeH. Hambomee
WHTEHCHBHBIC IIPHUPOJHBIE CHUHTHUIUISIMOHHBIE COOBITHS IPOUCXOAST B HOYHBIC
gacel B mojoce mupoT 20 rpaaycoB 1mo o0e CTOPOHB MarHUTHOTO 3KBaTopa 3eMIH,
T.€. B palloHEe, Ha KOTOPBIM NMPUXOAUTCS OoJee OJHOM TPEeTH MOBEPXHOCTH 3EMIIN.
CUMHTHIIANMS OKa3blBae€T BIWSHHWE HAa PaIMOCUTHAJIBI YacCTOTOH 10 HECKOJBKHUX
ITon m ceppe3Ho cHmkaeT >PQPEKTHBHOCTh M HapymaeT paboTy CIYTHHKOBBIX
HAaBUTaUOHHBIX M KOMMYHHUKanMOHHBIX cucteM. Cucrema SCINDA npusBana
COCTaBJIATh PETHOHANBHBIE XapaKTEPUCTHKH H  KPATKOCPOUYHBIE  IPOTHO3BI
CUMHTHIUISIUOHHON aKTUBHOCTH B peajJbHOM MacuiTabe BpEMEHH AJIs ONEePaTUBHBIX
MOIb30BaTENEN.

CeTb KOCMUYECKHMX HA0JIIOIEeHMH U aHAJN3a OKPY:Kalolleil cpeabl

31. bwsmmo ormedeno, u9ro CeTh KOCMHYECKMX HaOJIONEHMH U  aHaJiM3a
okpyxatomeir cpensl (SEVAN) mpencraBimser co0oif ceTb pacHoNOXKEHHBIX B
CPeHMX M HHU3KHX IIMPOTaxX JAETEKTOPOB YACTHI, M YTO €€ LENbI0 SBIAETCS
noBbIIeHHE  3(PPEKTUBHOCTH  (QyHAAMEHTAIbHBIX  HMCCJIEJOBAaHUH  yCIOBHI
KOCMHUYECKOH TMOTOABl M KPaTKOCPOYHOE M JIOJTOCPOYHOE IPOTHO3UPOBAHUE
OmacHBIX mocnencTBuil  kocmudeckux Oypp. Cerp SEVAN perucrpupyer
U3MEHSIONUECS TOTOKH pPa3sHOOOpPa3HBIX BTOPHYHBIX KOCMHYECKHMX Jyded Ha
pasin4yHOl  JoATOTE WM IIHpPOTEe, M KAk TakoBas  SBISETCS  MOIIHBIM
WHTETPUPOBAHHBIM CPEJCTBOM, KOTOPOE MCIIOJIB3yeTCs ISl ncciuenoBanus 3¢ dexron
COJIHEYHOU MOIYJISIUN.
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HanuoHaibHbIE U TEPPUTOPHUATIbHBIC KOOPAUHATOPBI
MexayHapoaIHOM MHUIUATHBBI M0 KOCMUYECKOH Moroae

Cmpana unu meppumopus  Koopounamop Tpunadaescnocms K opzanuzayuu
ABcTpanus B. Fraser Centre for Space Physics, University of Newcastle
ABcTpus R. Nakamura Institut fiir Weltraumforschung, Graz
Aszepbaiixan E.S. Babayev Shamakhy Astrophysical Observatory, Baku
Amxup N. Zaourar Geophysical Laboratory, University of Sciences and Technology,
Algiers

ApreHTHHa C. Mandrini Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, Buenos Aires
Apmenust A. Chilingarian Cosmic Ray Division, Alikhanyan Physics Institute, Yerevan
Baxpeiin M. Al Othman Physics Department, Bahrain University
benbsrus G. Lapenta Afdeling Plasma-astrofysica, Katholieke Universiteit Leuven
benun E. Houngninou University of Abomey Calavi, Cotonou
Bonrapust K. Georgieva Solar-Terrestrial Influences Laboratory, Sofia
bpazunus A. Dal Lago® Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sao Paulo®

J.P. Raulin® Presbyterian Mackenzie University, Sao Paulo”
Bypkuna-®daco F. Ouattara University of Koudougou, Koudougou

Benrpusa

BretHam

I'epmanus

I'peuns
I'pysus

Janus

Jlemokparnueckas
Pecny6nuka Konro

Eruner

3ambOus

Wzpaunn

Nnngns

Nnunounesus

K. Kecskemety
H.T. Lan

M. Danielides

0. Malandraki

M.S. Gigolashvili

K. Galsgaard
B. Kahindo

A. Mahrous

N. Mwiinga

M. Gedalin

P.K. Manoharan

T. Djamaluddin®

D. Herdiwijaya®

Research Institute for Particle and Nuclear Physics, Budapest

Department of Atmosphere and Space Physics, Institute of
Physics, Ho Chi Minh City

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt in der Helmholtz-
Gemeinschaft

Institute for Astronomy and Astrophysics, Athens
Abastumani Observatory

The Niels Bohr Institute, Computational Astrophysics,
Copenhagen

Université de Kinshasa, Faculté Polytechnique, Kinshasa

Space Weather Monitoring Center, Helwan

Department of Physics, School of Natural Sciences, University
of Zambia, Lusaka

Department of Physics, Ben-Gurion University

Tata Institute of Fundamental Research, Radio Astronomy
Centre

National Institute of Aeronautics and Space, Bandung®

Department of Astronomy, Institut Teknologi Bandung,
Bandung"
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Cmpana unu meppumopus  Koopounamop Ilpunaonesxcnocms Kk opeanuzayuu

Hopnanus H. Sabat Institute of Astronomy and Space Science, Al al-Bayt
University, Mafraq

Upak R. Al-Naimi Department of Atmospheric Sciences, University of Baghdad

Upnauaus P. Gallagher School of Physics, Trinity College, Dublin

Hcnanus J.R. Pacheco Universidad de Alcala

Uranus M. Messerotti Department of Physics, University of Trieste

Hemen A. Haq Sultan Physics Department, Faculty of Science, Sanaa University

Ka6o-Bepae J. Pimenta Lima Instituto Nacional de Metereologica e Geofisica

Kazaxcran H. Makapenko WNucTutyT MaTeMatuku, Anma-Arta

Kamepyn E. Guemene Dountio ~ Ministry of Scientific Research and Innovation, Energy
Research Laboratory

Kanana I. Mann Department of Physics, University of Canada, Alberta

Karap S.S. Bin Jabor Althani  Astronomy Department, Qatar Science Club

Kenus P. Baki Department of Physics, University of Nairobi, Nairobi

Kurait W. Jing-Song National Center for Space Weather, China Meteorological
Administration

Kuraiickas C.Z.F. Cheng Plasma and Space Science Center, Tainan

MPOBUHIIHSA
TaliBaHb

Konro B. Dinga Ministere de la recherche, Groupe de recherches en sciences
exactes et naturelles, Brazzaville

Kot-n'UByap V. Doumbia Laboratoire de physique de l'atmosphére, Université de Cocody,
Abidjan

Kyseiit I. Sabbah Department of Physics, Faculty of Science, Kuwait University

JluBan R. Haijar Department of Physics and Astronomy, Notre Dame University,

JluBuiickas Apabckas
I xamaxupus

Manaizus

Mapoxko

Mowuronus
Henan

Hurep
Hurepus
Hopserus

OObeaUHEHHBIE
Apabckue DMHUpATHI

V.11-83855

A. Qader Abseim

F. Bin Asillam
N.-E. Najid

D. Batmunkh
J. Acharya

S. Madougou

A.B. Rabiu

N. Ostgraard
H.M.k. Al-Naimiy

Louaize

Libyan Remote Sensing and Space Center

National Space Agency of Malaysia, Putrajaya

Université Hassan II Ain Chock, Faculté des Sciences Ain
Chock, Casablanca

Solar Physics Research Group, Mongolian Academy of Sciences
Mahendra Sanskrit University, Bakeemi Campus, Kathmandu

Department of Physique, Ens University Abou Moumouni of
Niamey

Department of Physics, Federal University of Technology,
Akure, Ondo State

Department of Physics and Technology, University of Bergen

United Arab Emirates University, Sharjah
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Cmpana unu meppumopus

Koopounamop

Ilpunaonesxcnocms Kk opeanuzayuu

Owman

ITanectuna

[Tepy

IMonbima
[opryranus
Iyspro-Puxo
Pecny6nuka Kopes

Poccuiickas
Denepanus

Pyanna
Pymbiaus
CaynoBckas ApaBus

Ceneran

CepOust

CnoBakus

Coenunnennsie llITaTe!

Taunnang

Tynuc

Typuus
V36ekucran
Ykpauna
VYpyrsaii

[O7R878100070:03

Dunnaugus

dpannus

XopsaTtus

Yeurckas Pecnybnuka

S. Al-Shedhani
I. Barghouthi

W. Guevara Day
M. Tomczak

D. Maia

S. Gonzalez
Y.D. Park

A. Crenanos®

I.A XKepe6ros®

J. de Dieu Baziruwiha

G. Maris
H. Basurah
G. Sissoko

I. Vince

I. Dorotovic

R. Smith

B. Soonthornthum®
D. Ruffolo”

H. Ghalila

A. Ozguc

S. Egamberdiev
O. JIurBuHEHKO
G. Tancredi

R. E.S. Otadoy

R. Vainio
N. Vilmer

D. Rosa
F. Farnik®
L. Prech®

Physics Department, College of Science, Sultan Qaboos
University, Al-Khoud

Department of Physics, Faculty of Science, Al-Quds University,
Jerusalem

University of Peru

Astronomical Institute, University of Wroclaw, Wroclaw
University of Lisbon

Arecibo University, Arecibo

Korea Astronomy and Space Science Institute, Daejeon

ImaBHas acTpoHOMHUYecKas obcepsaropus B [Tynkose, CaHKT-
MerepOypr”

WNHCTUTYT conHeuHO-3eMHO# ¢u3ukn CuOUPCKOTO OTAEIeHUS
Poccuiickoit akageMuu HayK, I/IpKyTCKb

Institut supérieur pedagogique, Kigali
Institute of Geodynamics, Bucharest
Department of Astronomy, King Abdul Aziz University, Jeddah

Groupe modelisation et simulation en energie solaire,
Departement de physique, Universite Cheikh Anta Diop, Dakar

Astronomical Observatory, Belgrade

Slovak Central Observatory, Hurbanovo
Geophysical Institute, University of Alaska
National Institute of Aeronautics and Space®
Bandung Institute of Technologyb

Laboratoire LSAMA, Départment de physique, Faculté des
sciences de Tunis, Université de Tunis El Manar I

Kandilli Observatory and E.R.I, Bogazici University, Istanbul
Ulugbek Astronomical Institute

Pagmoactponomuueckuit unctutyT HAH Ykpaunns
Observatorio Astrondmico Los Molinos

Department of Physics, University of San Carlos-Talamban
Campus, Nasipit, Talamban, Cebu City

Department of Physical Sciences, University of Helsinki

Laboratoire d'études spatiales et d'instrumentation en
astrophysique, Observatoire de Paris

Zagreb Observatory
Astronomical Institute, Ondiejov®

Department of Surface and Plasma Science, Faculty of
Mathematics and Physics, Charles University, Prague®
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Cmpana uru meppumopus  Koopounamop

Ilpunaonesxcnocms Kk opeanuzayuu

Bennapus A. Csillaghy
HIBeuns H. Lundstedt
DkBagop E. Lopez
Dduonus B. Damtie
IOxHas Appuka L.A. MacKinnel
SAnonus T. Obara

University of Applied Sciences, Campus Brugg-Windisch
Swedish Institute of Space Physics, Lund

Observatorio Astronémico de Quito, Interior del Parque La
Alameda, Quito

Department of Physics, Bahir Dar University
Rhodes University, Grahamstown

Japan Aerospace Exploration Agency

? OCHOBHOE KOHTAKTHOE JINIIO.
® JIONONHATENPHOE KOHTAKTHOE JIULO.

V.11-83855
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Pacnpenesienune n3MepuTebHBIX NIPUOOPOB B paMKax
MexayHapoaIHOM MHUIUATHBBI M0 KOCMUYECKOH Moroae
10 CTPAHAM U TEPPUTOPHUAM

Konuuecmeo

Cmpana unu meppumopus npubopos Tun npubopos

ABcTpanus 14 CALLISTO (2), GMDN (1), MAGDAS (10), OMTI (1)

Asctpust 2 AWESOME (1), SID (1)

Aszep0aiimpkan 3 AWESOME (1), SID (2)

Amxup 7 AMBER (1), AWESOME (1), CHAIN (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa
(1), SID (2)

AHTapKTHKa 2 AWESOME (1), SID (1)

ApreHtuna 1 SAVNET (1)

ApmeHnus 1 SEVAN (1)

benbrus 1 CALLISTO (1)

Bennn 1 GPS-Africa (1)

Bonrapus 3 SEVAN (1), SID (2)

Bocuus u I'eprieroBuna 1 SID (1)

Borcana 1 GPS-Africa (1)

Bpaszunus 16 CALLISTO (1), GMDN (1), MAGDAS (2), RENOIR (2), SAVNET (4),
SCINDA (3), SID (3)

Bypxuna-®aco 3 GPS-Africa (2), SID (1)

BrerHam 2 AWESOME (1), MAGDAS (1)

I'abon 2 GPS-Africa (2)

laitana 1 SID (1)

l'ana 1 GPS-Africa (1)

l'epmanus 21 CALLISTO (1), SEVAN (1), SID (19)

I'penns 2 AWESOME (1), SID (1)

Jlemokpatunueckas PecriyOinka 2 SID (2)

Konro

Eruner 7 AWESOME (1), CALLISTO (1), CIDR (1), MAGDAS (2), SID (2)

3amous 4 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (2)

W3pawnnb 2 AWESOME (1), SEVAN (1)

Wnnus 19 AWESOME (4), CALLISTO (2), MAGDAS (1), SEVAN (1), SID (11)

Wnnonesus 5 MAGDAS (3), SEVAN (1), SID (1)

Wopnanus 1 AWESOME (1)

Upnannus 8 AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (6)

Wcnanusa 1 MAG-Africa (1)

Uramus 32 MAGDAS (1), SID (31)

Ka6o-Bepne 1 GPS-Africa (1)

Kamepyn 2 AMBER (1), SCINDA (1)

Kanana 10 MAGDAS (1), OMTI (2), SID (7)

Kenus 6 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SCINDA (1), SID (3)

Kump 1 AWESOME (1)

Kuraii 10 SID (9), SEVAN (1)

Kuraiickas nposunius TaliBaHb 1 MAGDAS (1)

Komymbus 3 SCINDA (1), SID (2)

Konro 4 SCINDA (1), SID (3)
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Konuuecmeo

Cmpana unu meppumopus npubopos Tun npubopos
Kocra-Puka 2 CALLISTO (1), SEVAN (1)
Kor-n'MByap 4 MAGDAS (1), MAG-Africa (2), SCINDA (1)
Kyseiir 1 GMDN (1)
Jluan 6 SID (6)
JluBwuiickast Apabckas 2 AWESOME (1), SID (1)
Jxamaxupus
Maspukwuii 1 CALLISTO (1)
Manarackap 1 MAG-Africa (1)
Maaiizus 3 AWESOME (1), MAGDAS (1), OMTI (1)
Manu 4 GPS-Africa (2), MAG-Africa (2)
Mapokko 2 AWESOME (1), GPS-Africa (1)
Mekcuka 5 CALLISTO (1), SID (4)
Muxkponesus, OenepaTHBHBIE 1 MAGDAS (1)
ITaTer
Mo3zamOuk 3 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (1)
Mownromust 12 AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (10)
Hamubus 4 AMBER (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)
Hurep 1 GPS-Africa (1)
Hurepus 32 AMBER (1), MAGDAS (3), SCINDA (2), SID (26)
Hunepnanast 1 SID (1)
Hogas 3enanmus 3 SID (3)
Hopserus 1 OMTI (1)
O6wenunennas PecnyOimka 2 GPS-Africa (1), MAGDAS (1)
Tanzanus
O6wenunenHble Apadckue 1 AWESOME (1)
DMupaTsl
Iepy 8 AWESOME (1), CHAIN (1), CIDR (1), MAGDAS (1), SAVNET (3),
SCINDA (1)
ITonpima 1 AWESOME (1)
ITopryramus 1 SID (1)
Pecmy6mka Kopest 2 SID (1), CALLISTO (1)
Poccuiickas ®enepanus 6 CALLISTO (1), MAGDAS (3), OMTI (2)
Py™mbiaus 2 SID (2)
Can-Towme u [Ipuncunu 1 GPS-Africa (1)
CaynoBckast ApaBust 2 AWESOME (1), SCINDA (1)
Ceneran 3 GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)
Cepbus 2 AWESOME (1), SID (1)
CroBakust 2 SEVAN (1), SID (1)
Coennnennoe KopoieBctBo 8 MAG-Africa (1), SID (7)
Bennkobpurannn n CeBepHoii
Wpnanauu
Coenunennsie [1taTer AMepuku 172 AWESOME (2), CALLISTO (1), CIDR (6), MAGDAS (2), OMTI (1), SID
(160)
Cynaun 1 MAGDAS (1)
Tawnmaug 4 OMTI (1), SID (3)
Tynuc 4 AWESOME (1), SID (3)
Typuus 3 AWESOME (1), SID (2)
VYranna 3 GPS-Africa (1), SID (2)
V36ekucran 2 AWESOME (1), SID (1)
VYpyrsait 3 SID (3)

V.11-83855
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Konuuecmeo

Cmpana wiu meppumopus npubopos Tun npu6opos

Dumxn 1 AWESOME (1)

DOUIMNIHHEL 7 MAGDAS (6), SCINDA (1)

DOuHITHAAS 1 CALLISTO (1)

Opannus 4 SID (4)

XopBaTus 2 SEVAN (1), SID (1)

LenTpanpHoadprukanckas 1 MAG-Africa (1)

Pecnybnuka

Yemckas Pecrybmmka 2 CALLISTO (1), SID (1)

Ynmm 2 SCINDA (1), SID (1)

[Beituapus 4 CALLISTO (3), SID (1)

pu-Jlanka 1 SID (1)

DKBagop 1 AWESOME (1)

Dnomus 11 AMBER (1), AWESOME (1), MAGDAS (1), MAG-Africa (1), SCINDA
(2), SID (5)

Oxnas Appuka 20 GPS-Africa (7), MAGDAS (2), MAG-Africa (2), SID (9)

Snonns 12 CHAIN (1), GMDN (1), MAGDAS (6), OMTI (4)
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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

Informe sobre el Curso practico Naciones Unidas/
Administracion Nacional de Aeronautica y del
Espacio/Organismo de Exploracion Aeroespacial
del Japon relativo a la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial

(El Cairo, 6 a 10 de noviembre de 2010)
Introduccion

Antecedentes y objetivos

1. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III)
recomendo, en particular por medio de su resolucion titulada “El milenio espacial:
Declaracion de Viena sobre el espacio y el desarrollo humano”, que las actividades
del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial
promovieran la participacion de los Estados Miembros, en un marco de
colaboracion en los planos regional e internacional, en diversas actividades
relacionadas con la ciencia y la tecnologia espaciales, haciendo hincapié¢ en
la creacion de conocimientos y capacidad técnica y su transferencia a los paises en
desarrollo y los paises con economias en transicion!.

2. En su 52° periodo de sesiones, celebrado en 2009, la Comisiéon sobre
la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos hizo suyo el programa
de cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y conferencias previsto

V.11-83856 (S) 200711 210711

Informe de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploraciéon y Utilizacién
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena, 19 a 30 de julio de 1999 (publicacion de
las Naciones Unidas, nim. de venta S.00.1.3), cap. I, resolucion 1, secc. I, parr. 1 e) ii), y cap II,
parr. 409 d) 1).
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para 20102 Posteriormente, la Asamblea General, en su resolucion 64/86, hizo suyo
el informe de la Comision sobre la labor de su 52° periodo de sesiones.

3.  En cumplimiento de la resolucion 64/86 de la Asamblea y de conformidad con
las recomendaciones de UNISPACE III, el Curso practico Naciones Unidas/
Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio/Organismo de Exploracion
Aeroespacial del Japdén relativo a la Iniciativa internacional sobre meteorologia
espacial se celebr6 en El Cairo del 6 al 10 de noviembre de 2010. La Universidad
de Helwan acogi6 al Curso practico en nombre del Gobierno de Egipto.

4.  Organizado por las Naciones Unidas, la Agencia Espacial Europea (ESA),
la Administracién Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) de
los Estados Unidos de América y el Organismo de Exploracion Aeroespacial del
Japon, el Curso Practico fue el 18° de una serie de cursos practicos sobre la ciencia
espacial basica, el Afio Heliofisico Internacional 2007 y la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial propuesta por la Comision sobre la Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos basiandose en las deliberaciones
celebradas por su Subcomisiéon de Asuntos Cientificos y Técnicos, recogidas en
el informe de dicha Subcomision (A/AC.105/958, parrs. 162 a 173). Los cursos
practicos anteriores de la serie fueron acogidos por los Gobiernos de los
Emiratos Arabes Unidos en 2005 (A/AC.105/856), la India en 2006 (A/AC.105/882),
el Japon en 2007 (A/AC.105/902), Bulgaria en 2008 (A/AC.105/919) y la Republica
de Corea en 2009 (A/AC.105/964)3. Estos cursos practicos fueron la continuaciéon de
la serie de cursos practicos sobre ciencia espacial basica celebrados entre 1991 y 2004
y que tuvieron como anfitriones a los Gobiernos de la India (A/AC.105/489),
Costa Rica y Colombia (A/AC.105/530), Nigeria (A/AC.105/560/Add.1), Egipto
(A/AC.105/580), Sri Lanka (A/AC.105/640), Alemania (A/AC.105/657), Honduras
(A/AC.105/682), Jordania (A/AC.105/723), Francia (A/AC.105/742), Mauricio
(A/AC.105/766), la Argentina (A/AC.105/784) y China (A/AC.105/829)%.

5. El principal objetivo del Curso practico era servir de foro para que los
participantes pudieran examinar a fondo los logros del Afio Heliofisico
Internacional 2007 con respecto al despliegue a nivel mundial de instrumentos de
meteorologia espacial de bajo costo y situados en tierra, y a los planes en relacion
con la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial y evaluar los resultados
cientificos y técnicos recientes en la esfera de la interaccion entre el Sol y la Tierra.

B. Programa

6. En la apertura del Curso practico formularon declaraciones el representante
del Ministerio de Educaciéon Superior e Investigacion Cientifica en nombre del
Gobierno de Egipto, el Presidente de la Universidad de Helwan y representantes de

2 Documentos Oficiales de la Asamblea General, sexagésimo cuarto periodo de sesiones,
Suplemento num. 20 (A/64/20), parr. 82

En el sitio web de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre figura informacion sobre

el Afio Heliofisico Internacional 2007 y la Iniciativa sobre ciencias espaciales basicas de las
Naciones Unidas: www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

Los detalles de todos los cursos practicos de la Iniciativa sobre ciencias espaciales basicas de las
Naciones Unidas organizados conjuntamente con la Agencia Espacial Europea pueden
consultarse en Internet: www.seas.columbia.edu/~ah297/un-esa.
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la NASA, el Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon y la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria. El Curso practico se dividid en
sesiones plenarias. Tras las disertaciones formuladas por oradores invitados,
que expusieron sus logros en lo referente a la organizacion de eventos y
la realizacion de actividades de investigacion, educacion y difusion relacionadas
con la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial y sus complejos de
instrumentos, se celebraron breves debates. Los oradores invitados, algunos de
paises en desarrollo y otros de paises desarrollados, presentaron 110 ponencias y
carteles. Las sesiones de presentacion de carteles y los grupos de trabajo ofrecieron
a los participantes la oportunidad de concentrarse en problemas y proyectos
concretos relacionados con la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial,
en particular sus complejos de instrumentos y su funcionamiento y coordinacion.

7. El Curso practico se centré en los siguientes temas: coordinaciéon a nivel
nacional de la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial, complejos de
instrumentos de la Iniciativa que estan en funcionamiento y distribucion de
los instrumentos de la Iniciativa por los paises.

8. En una ceremonia celebrada como parte del Curso practico, los organizadores
y participantes expresaron su reconocimiento por la contribucién sustantiva y de
larga data al establecimiento de la Iniciativa, en particular en favor de los paises
en desarrollo, hecha por varios prestigiosos cientificos.

Asistencia

9. Las Naciones Unidas, la NASA, el Organismo de Exploraciéon Aeroespacial
del Japon, el Comité Internacional sobre los Sistemas mundiales de navegaciéon por
satélite, el Space Environment Research Centre (SERC) de la Universidad de
Kyushu en Fukuoka (Japdén), la Universidad de Helwan y el Centro de Vigilancia del
Clima Espacial de Egipto invitaron a participar en el Curso practico y contribuir a ¢él
a cientificos, ingenieros y docentes de paises en desarrollo y paises industrializados
de todas las regiones econdmicas. Los participantes en el Curso practico, que
ocupaban cargos en universidades, instituciones de investigacion, organismos
espaciales nacionales y organizaciones internacionales, desarrollaban actividades
relacionadas con la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial tratadas en
el Curso practico. Los participantes se seleccionaron atendiendo a su formacion
cientifica, educacional y de ingenieria y a su experiencia en la ejecucion de
programas y proyectos en los que la Iniciativa tuviera un papel primordial.
Los preparativos del Curso corrieron a cargo de un comité organizador cientifico
internacional, un comité asesor nacional y un comité organizador local.

10. Con fondos aportados por las Naciones Unidas, la NASA, el Organismo de
Exploracion Aeroespacial del Japon, el Comité Internacional sobre los Sistemas
mundiales de navegacion por satélite, el SERC, la Universidad de Helwan y
el Centro de Vigilancia del Clima Espacial de Egipto se sufragaron los gastos
de viaje, manutencion y de otra indole de los participantes de paises en desarrollo.
En total asistieron al Curso practico 120 especialistas en la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial.
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11. Los 29 Estados Miembros siguientes estuvieron representados en el Curso
practico: Austria, Brasil, Bulgaria, Camertn, Congo, Coéte d’Ivoire, Egipto,
Eslovaquia, Estados Unidos de América, Etiopia, Filipinas, Francia, India,
Indonesia, Italia, Japon, Kenya, Malasia, Mozambique, Niger, Nigeria, Pert,
Republica de Corea, Republica Unida de Tanzania, Senegal, Sudan, Suiza, Turquia
y Viet Nam.

12. En el anexol del presente documento figura una lista de las personas
designadas como coordinadores nacionales y regionales de la Iniciativa
internacional sobre meteorologia espacial. En el anexo II figura un cuadro en el que
se resumen, por pais o zona, el tipo y numero de instrumentos de la Iniciativa
internacional sobre meteorologia espacial.

Resumen de las disertaciones

Complejos de instrumentos en funcionamiento de la Iniciativa
internacional sobre meteorologia espacial

Receptores africanos del Sistema mundial de determinacion de la posiciéon
para estudios electrodinamicos ecuatoriales

13. Se recordd que el complejo de instrumentos de los Receptores africanos del
Sistema mundial de determinacion de la posicidn para estudios electrodinamicos
ecuatoriales (AGREES) se habia desplegado con los siguientes fines:

a) Comprender las estructuras singulares de la ionosfera ecuatorial sobre las
que se ha informado partiendo de datos de observacion obtenidos por satélite en
laregion de Africa, datos que no se han confirmado, validado ni estudiado
detalladamente con observaciones desde tierra, debido a la falta en la region de
instrumentos adecuados en tierra;

b) Vigilar y comprender los procesos que rigen la electrodindmica y
la producciéon y pérdida de plasma en latitudes bajas y medianas, en funciéon de
la hora, las estaciones y la actividad magnética a nivel local;

c) Estimar la contribuciéon de las irregularidades esféricas ionosféricas y
del plasma y sus efectos sobre los sistemas mundiales de navegacidén por satélite
(GNSS) y los sistemas de comunicaciones en la region de Africa, donde
una degradacion significativa de las sefiales (centelleo) se ha convertido en un
grave problema.

Red africana de doble frecuencia del Sistema mundial de determinacion
de la posicion

14. Se observé que el Sistema mundial de determinaciéon de la posicion (GPS)
consistia en un minimo de 24 satélites que orbitaban la Tierra a una altitud de
aproximadamente 20.000 kilometros. Cada satélite transmite una sefial de ondas
radioeléctricas a los receptores del GPS. Determinando el instante en que la sefial
llega a un receptor de GPS, se calcula la distancia al satélite, a fin de determinar
la posicion exacta del receptor del GPS en la Tierra. Se producen diferentes errores
en la determinacion de la distancia entre los satélites y los receptores del GPS
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mientras la sefial atraviesa la ionosfera y la troposfera. El analisis de los errores en
las sefales de los satélites permite determinar los parametros geofisicos, como
el contenido total de electrones en la ionosfera o la distribucion de vapor de agua
atmosférico en la troposfera. El complejo de instrumentos de la Red GPS africana
de doble frecuencia (GPS-Africa) consiste en varias redes diferentes de receptores
del GPS: el Servicio de GPS Internacional, el Analyse multidisciplinaire de la
mousson africaine (AMMA), la Red de deteccion de centelleo como ayuda para
la toma de decisiones y AGREES.

Investigacion del campo-B del ecuador africano y capacitacion de personal

15. Se observo que el complejo de instrumentos del programa de Investigacion
del campo-B del ecuador magnético africano y capacitacion de personal (AMBER)
se desplegaba con los siguientes fines: a) vigilar las caracteristicas electrodinamicas
que regian el movimiento del plasma en las latitudes bajas y medianas, en funcion
de la hora local, la estacion y la actividad magnética; b) comprender la fuerza de
las pulsaciones de frecuencia ultra baja en latitudes bajas y medianas y su relacion
con los electrochorros ecuatoriales y el indice de los electrochorros aurorales;
y c) apoyar los estudios de los efectos de las ondas de frecuencia ultra baja Pc5
sobre la poblacion de electrones con energias del orden de megaelectronvoltios en
las partes internas de los cinturones de radiacion de Van Allen.

16. Ademads, para colmar la mayor laguna en tierra en cuanto a la cobertura
mundial de magnetéometros, el complejo de instrumentos AMBER tiene en cuenta
dos esferas fundamentales de la fisica espacial: a) los procesos que rigen
la electrodinamica de la ionosfera ecuatorial en funcidén de la latitud (el parametro
de la capa L), la hora local, la longitud, la actividad magnética y la estacion del afio;
y b) la fuerza de las pulsaciones de frecuencia ultra baja y su relacion con la fuerza
del electrochorro ecuatorial en regiones de latitud baja y mediana.

17. Las observaciones realizadas desde el espacio revelaron estructuras
ionosféricas ecuatoriales singulares en la region de Africa, aunque no se habian
confirmado mediante observaciones hechas en tierra, debido a la falta de
instrumentos terrestres en la region. El complejo de magnetdémetros AMBER, junto
con los complejos de receptores del GPS (GPS-Africa, la Red de deteccion de
centelleo como ayuda para la toma de decisiones y el Receptor Doppler ionosférico
coherente (CIDR)), permitirda comprender las caracteristicas electrodindmicas que
rigen los movimientos ionosféricos ecuatoriales.

Sistema electromagnético de observacion, modelizacion y enseiianza sobre
meteorologia atmosférica y los instrumentos de vigilancia de
las perturbaciones bruscas de la ionosfera

18. Se recordd que los complejos de instrumentos del Sistema electromagnético de
observacion, modelizacion 'y enseflanza sobre meteorologia atmosférica
(AWESOME) y de los instrumentos de vigilancia de las perturbaciones bruscas de
la ionosfera consistian en receptores de frecuencia sumamente baja y muy baja
frecuencia que registraban seflales radioeléctricas con una frecuencia de entre
300 Hz y 50 kHz. La vigilancia de la intensidad de esas sefiales servia de
herramienta de diagnostico de la ionosfera, dado que la propagacion de las sefales
radioeléctricas del transmisor al receptor depende de las condiciones de la ionosfera
inferior.
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19. Los instrumentos AWESOME registran varias estaciones radioeléctricas de
frecuencia unica y también sefales radioeléctricas naturales de banda ancha, como
las que emiten los rayos y las interacciones entre ondas y particulas en
la magnetosfera de la Tierra. AWESOME vigila la amplitud y fase de las sefiales de
transmisores de muy baja frecuencia con una resolucion temporal de 50 Hz y ello
permite detectar en todo el espectro de frecuencias radioeléctricas entre 300 Hz y
50 kHz sefales naturales como las provenientes de parasitos atmosféricos, silbidos,
coros y chiflidos. Los instrumentos de vigilancia de las perturbaciones bruscas de
la ionosfera son una versidon mas sencilla de los instrumentos de AWESOME,
con fines educacionales, que registran sobre todo estaciones de una sola frecuencia
con una amplitud de sefiales de transmision de muy baja frecuencia, cuya resolucion
temporal es de 0,2 Hz.

Instrumento astronémico compuesto de bajo costo y baja frecuencia para
funciones de espectroscopia y observatorio transportable

20. Se observo que el espectrometro del Instrumento astronémico compuesto de
bajo costo y baja frecuencia para funciones de espectroscopia y observatorio
transportable (CALLISTO) era un receptor heterodino. Funcionaba entre 45 MHz y
870 MHz, con receptores modernos de television por cable de banda ancha
comercialmente disponibles con una resolucion de frecuencia de 62,5 kHz.
Los datos registrados por el complejo de instrumentos CALLISTO son archivos
del sistema flexible de transporte de imagenes (FITS) de hasta 400 frecuencias por
barrido. Los datos se transfieren a una computadora mediante un cable R232 y
se archivan en forma local. La resolucion temporal es de 0,25 segin el numero
de canales. El tiempo de integracion es de 1 milisegundo y el ancho de banda
radiométrica, de unos 300 kHz. La gama dindmica general es de mas de
50 decibelios.

Red de generacion continua de imagenes H-alfa

21. Se observo que, a fin de comprender y predecir la situacion de la meteorologia
espacial, era muy importante observar los fendmenos de erupciéon en la superficie
solar que eran las condiciones limite iniciales de todos los procesos. El complejo de
instrumentos de la Red de generaciéon continua de imagenes H-alfa (CHAIN) es
una red de observacién provista de telescopios de tierra para la observaciéon de
las erupciones solares.

Receptor Doppler ionosférico coherente

22. Se record6 que el complejo de instrumentos del Receptor Doppler ionosférico
coherente (CIDR) consistia en sistemas de radiorreceptores de frecuencia ultra alta
o muy alta frecuencia, una computadora de control y dos antenas (una para el CIDR
y otra para el GPS). Los datos del CIDR se utilizan para la reconstrucciéon
tomografica de la ionosfera a lo largo de la trayectoria respectiva de los satélites.
Segin el nimero de instalaciones en tierra (no menos de tres) y la linea de
referencia, la tomografia puede revelar la estructura a gran escala de la ionosfera,
las estructuras de tamafio mediano como plumas y bancos y estructuras muy finas,
utilizando una configuracion de referencia corta. Ademas, los datos del CIDR
se utilizan en modelos de asimilacion de datos para reconstruir la ionosfera a nivel
mundial o local.
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Red mundial de detectores de muones

23. Se sefiald6 que la Red mundial de detectores de muones era una red de
telescopios de muones multidireccionales distribuidos en tres continentes y que
abarcaban una gama mundial de vistas de telescopio asintdticas. A manera de
ensayo, utilizando datos de la Red mundial, fue posible observar un precursor de
los rayos cosmicos de la tormenta magnética ocurrida en diciembre de 2006.

Sistema de adquisicion de datos magnéticos

24. Se observo que el Sistema de adquisicion de datos magnéticos (MAGDAS) se
habia desplegado para realizar estudios de meteorologia espacial en el
periodo 2005-2008, fechas que habian coincidido en parte con las del desarrollo de
la Iniciativa sobre ciencias espaciales basicas de las Naciones Unidas y la campafia
del Afio Heliofisico Internacional. MAGDAS ayuda al estudio de la dindmica de las
variaciones del plasma geoespacial durante las tormentas magnéticas y las
subtormentas aurorales, la reaccion electromagnética de la ionomagnetosfera a
distintas variaciones del viento solar, y los mecanismos de penetracion y
propagacion de las perturbaciones de frecuencia de rango DP2-ultra bajo desde la
region del viento solar a la ionosfera ecuatorial. Con MAGDAS es posible realizar
observaciones y modelizaciones en tiempo real del sistema de corrientes mundial
tridimensional y de la densidad del plasma ambiente para llegar a comprender las
variaciones del entorno electromagnético y plasmatico en el geoespacio.

Generador de imagenes opticas de la mesosfera y la termosfera

25. Se recordd que con el complejo de instrumentos del Generador de imagenes
opticas de la mesosfera y la termosfera (OMTI) se observaba la atmosfera superior
de la Tierra mediante las emisiones de luminiscencia nocturna de oxigeno atomico e
hidroxilos en la region de la mesopausa (a una altura de 80 km a 100 km) y de
oxigeno atémico en la termosfera/ionosfera (a una altitud de 200 km a 300 km).
El OMTI consiste en generadores de imdagenes enfriados y provistos de un
dispositivo de carga acoplada de la totalidad del cielo, interferoémetros Fabry-Perot,
fotometros de barrido del meridiano y fotdmetros de la temperatura de la luminiscencia
atmosférica, para medir imagenes bidimensionales de las perturbaciones de la atmosfera
superior y su viento y temperatura Doppler.

Teleobservatorio ecuatorial nocturno de regiones ionosféricas

26. Se observo que las estaciones del Teleobservatorio ecuatorial nocturno de
regiones ionosféricas (RENOIR) tenian la finalidad de mejorar la comprension de la
variabilidad de la ionosfera nocturna y los efectos de esa variabilidad sobre
importantes sistemas de navegacion y comunicaciones por satélite. El conjunto de
instrumentos RENOIR estd dedicado a estudiar el sistema ionosfera/termosfera en
zonas ecuatoriales o de baja latitud y su reaccion a las tormentas y las
irregularidades que se presentan a diario. Una estacion RENOIR consiste en lo
siguiente: a) un sistema generador de imagenes de la ionosfera de campo amplio;
b) dos interferometros miniaturizados Fabry-Perot; c¢) un receptor de GPS de dos
frecuencias; y d) una bateria de cinco monitores de centelleo GPS de una sola
frecuencia. La bateria de monitores de centelleo GPS de una sola frecuencia permite
hacer mediciones de las irregularidades, asi como de su tamafio y velocidad. Con el
receptor de GPS de dos frecuencias se mide el contenido total de electrones de la
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ionosfera. En caso de estar disponible, un sistema generador de imagenes de todo
el cielo mide dos emisiones diferentes de la termosfera/ionosfera a partir de las
cuales es posible observar la estructura/movimiento bidimensional de las
irregularidades. Esas observaciones se utilizan para calcular la densidad y altura de
la ionosfera. Los dos interferometros miniaturizados Fabry-Perot proporcionan
mediciones de los vientos neutros y las temperaturas de la termosfera. Los dos
interferometros distan entre si unos 300 km, lo que permite efectuar mediciones
biestaticas del volumen comun. Esas mediciones son ttiles para estudiar la reaccion
de la termosfera a las tormentas, asi como para buscar una posible relacion entre
las ondas gravitatorias y el inicio de las inestabilidades ecuatoriales.

Red de muy baja frecuencia del Atlantico Sur

27. Se observo que la Red de muy baja frecuencia del Atlantico Sur (SAVNET) se
valia de las propiedades de la propagacion de ondas de muy baja frecuencia a
grandes distancias entre un transmisor y un receptor en la guia de ondas Tierra-
ionosfera. La guia de ondas estd formada por la superficie de la Tierra, que es un
conductor eléctrico, y por la region D de la ionosfera baja, a una altitud de 70 km,
aproximadamente, durante el dia, y la regién E a una altitud de unos 90 km durante
la noche, sin la presencia de la radiacion solar. Las caracteristicas de las ondas de
propagacién de muy baja frecuencia (amplitud y velocidad de fase) en la guia de
ondas dependen de manera critica de la geometria de la guia de ondas,
la conductividad eléctrica de sus limites y el campo geomagnético. Todos los
fenomenos capaces de cambiar esas propiedades de la guia de ondas afectan a
las caracteristicas de la propagacion de muy baja frecuencia.

28. SAVNET tiene dos objetivos principales: a) la vigilancia indirecta a largo
plazo de la radiacion solar; y b) su utilizaciéon como herramienta de diagndstico para
estudiar la ionosfera por encima de la region de la anomalia magnética del
Atlantico Sur durante los periodos de quietud y perturbaciéon geomagnética.
Otros objetivos de SAVNET son los siguientes: c) el estudio de las propiedades de
la regiéon D de la ionosfera durante perturbaciones transitorias como las erupciones
solares; d) el diagnostico de las fuentes extrasolares de las perturbaciones
ionosféricas; e) la observacion de los fendmenos atmosféricos que producen
perturbaciones ionosféricas, como los “duendes rojos”, los destellos de rayos
gamma terrestres y procesos sismicos-electromagnéticos; f) el suministro de
conjuntos de datos experimentales para utilizarlos en co6digos de propagacion
informaticos a fin de obtener modelos diarios de las propiedades de las ondas de
muy baja frecuencia en una trayectoria determinada entre un transmisor y
un receptor; y g) el estudio de las propiedades peculiares de la ionosfera en latitudes
altas (meridionales).

29. El receptor basico de SAVNET se compone de dos antenas direccionales de
cuadro (3m x 3m) y una antena vertical isotopica (6 m). Las sefales del sensor se
amplifican y transportan a una tarjeta de audio A/D. Las caracteristicas de la onda se
obtienen por un cédigo de computadora del programa Software Phase and
Amplitude Logger.
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Red de deteccion de centelleo como ayuda para la toma de decisiones

30. Se recordd que la Red de deteccion de centelleo como ayuda para la toma de
decisiones era un sistema activado por datos de prondstico y alerta en tiempo real de
interrupciones en las comunicaciones. Sirve de ayuda para especificar y predecir el
deterioro de las comunicaciones por satélite causado por el centelleo ionosférico en
la region ecuatorial. Las perturbaciones ionosféricas causan fluctuaciones répidas de
fase y amplitud de las sefiales de satélites observadas en la superficie terrestre o
cerca de ella; estas fluctuaciones se denominan centelleo. Los fendmenos de
centelleo naturales més intensos ocurren durante la noche dentro de los 20° del
ecuador magnético de la Tierra, region que abarca mds de la tercera parte de
la superficie terrestre. El centelleo afecta a las sefiales radioeléctricas de frecuencias
de hasta unos pocos GHz y deteriora y trastorna gravemente los sistemas de
navegacion y comunicaciones basados en satélites. La Red de deteccion de centelleo
como ayuda para la toma de decisiones esta disefiada para dar en tiempo real a
los usuarios operacionales una especificacion regional y previsiones a corto plazo
de los efectos del centelleo.

Red de visualizacion y analisis del medio espacial

31. Se observo que la Red de visualizacion y analisis del medio espacial (SEVAN)
era un complejo de detectores de particulas situados en latitudes medianas y bajas y
tenia por objeto mejorar las investigaciones fundamentales de las condiciones de
la meteorologia espacial y permitir predicciones a corto y largo plazo de
las consecuencias peligrosas de las tormentas espaciales. SEVAN detecta los flujos
cambiantes de diferentes especies de rayos coOsmicos secundarios a diferentes
altitudes y latitudes, por lo cual constituye un poderoso instrumento integrado para
explorar los efectos de la modulacion solar.
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Coordinadores nacionales o de regiones de la Iniciativa
internacional sobre meteorologia espacial

Pais o region

Coordinador

Institucion de la que es miembro

Alemania

Arabia Saudita

Argelia

Argentina

Armenia

Australia
Austria
Azerbaiyan
Bahrein

Bélgica

Benin

Brasil

Bulgaria
Burkina Faso
Cabo Verde
China

Camerun

Canada

Congo

Cote d'Ivoire

Croacia
Dinamarca

Ecuador

Egipto

M. Danielides
H. Basurah

N. Zaourar

C. Mandrini

A. Chilingarian

B. Fraser

R. Nakamura

E.S. Babayev

M. Al Othman

G. Lapenta

E. Houngninou
A. Dal Lago®
J.P. Raulin®

K. Georgieva

F. Ouattara

J. Pimenta Lima

W. Jing-Song

E. Guemene Dountio

I. Mann
B. Dinga

V. Doumbia

D. Rosa
K. Galsgaard

E. Lopez

A. Mahrous

Centro Aeroespacial Aleman de la Asociacion Helmholtz

Departamento de Astronomia, Universidad Rey Abdulaziz,
Yeddah

Laboratorio Geofisico, Universidad de Ciencia y Tecnologia,
Argel

Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, Buenos Aires

Division de rayos cosmicos, Instituto de Fisica de Alikhanyan,
Erevan

Centro de Fisica del Espacio, Universidad de Newcastle
Instituto de Investigaciones Espaciales, Graz
Observatorio de Astrofisica Shamakhy, Baka
Departamento de Fisica, Universidad de Bahrein

Centro para estudios del plasma-Astrofisica, Universidad
Catolica de Lovaina

Universidad de Abomey-Calavi, Cotonti

Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales, Sdo Paulo®
Universidad Presbiteriana Mackenzie, Sao Paulo®
Laboratorio de Influencias Solar-Terrestres, Sofia
Universidad de Koudougou, Koudougou

Instituto Nacional de Meteorologia y Geofisica

Centro Nacional de Meteorologia Espacial, Agencia
Meteorologica China

Ministerio de Investigaciones Cientificas e Innovacion,
Laboratorio de Investigaciones sobre Energia

Departamento de Fisica, Universidad de Alberta, Canada

Ministerio de Investigaciones, Grupo de Investigaciones en
Ciencias Exactas y Naturales, Brazzaville

Laboratorio de Fisica Atmosférica, Universidad de Cocody,
Abidjan

Observatorio de Zagreb
Instituto Niels Bohr, Astrofisica Computacional, Copenhague

Observatorio Astronémico de Quito, Interior del Parque
La Alameda, Quito

Centro de Vigilancia de la Meteorologia Espacial, Helwan
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Pais o region

Coordinador

Institucion de la que es miembro

Emiratos Arabes
Unidos

Eslovaquia
Espafia

Estados Unidos de
América

Etiopia

Federacidon de Rusia

Filipinas

Finlandia

Francia

Georgia
Grecia

Hungria
India

Indonesia

Iraq
Irlanda
Israel
Italia

Jamahiriya Arabe
Libia

Japon

Jordania

Kazajstan
Kenya

Kuwait

Libano

V.11-83856

H.M k. Al-Naimiy

1. Dorotovic
J.R. Pacheco
R. Smith

B. Damtie
A. Stepanov*
G.A Zherebtsov®

R. E.S. Otadoy

R. Vainio
N. Vilmer

M.S. Gigolashvili
0. Malandraki

K. Kecskemety
P.K. Manoharan

T. Djamaluddin®

D. Herdiwijaya®

R. Al-Naimi
P. Gallagher
M. Gedalin
M. Messerotti

A. Qader Abseim

T. Obara
H. Sabat

N. Makarenko
P. Baki
I. Sabbah

R. Haijar

Universidad Al-Ain (Emiratos Arabes Unidos), Sharjah

Observatorio Central de Eslovaquia, Hurbanovo
Universidad de Alcala

Instituto Geofisico, Universidad de Alaska

Departamento de Fisica, Universidad de Bahir Dar
Observatorio Astrondémico Central de Pulkovo, San Petersburgo®

Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Academia de Ciencias de la
Federacion de Rusia, Seccidon de Siberia, Irkutsk®

Departamento de Fisica, Universidad de San Carlos- Recinto
Universitario de Talamban Campus, Nasipit, Talamban, Ciudad
Cebu

Departamento de Ciencias Fisicas, Universidad de Helsinki

Laboratorio de Estudios Espaciales y de Instrumentacion en
Astrofisica, Observatorio de Paris

Observatorio Abastumani
Instituto de Astronomia y Astrofisica, Atenas

Instituto de Investigaciones sobre Fisica de Particulas y Fisica
Nuclear, Budapest

Instituto Tata de Investigaciones Fundamentales, Centro de
Radioastronomia

Instituto Nacional de Aeronautica y el Espacio, Bandung®

Departamento de Astronomia, Instituto de Tecnologia de
Bandung, Bandung®

Departamento de Ciencias Atmosféricas, Universidad de Bagdad
Facultad de Fisica, Trinity College, Dublin

Departamento de Fisica, Universidad Ben-Gurion

Departamento de Fisica, Universidad de Trieste

Centro de Teleobservacién y Ciencias Espaciales de la
Jamahiriya Arabe Libia

Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon

Instituto de Astronomia y Ciencias del Espacio, Universidad
Al al-Bayt, Mafraq

Instituto de Matematicas, Almaty
Departamento de Fisica, Universidad de Nairobi, Nairobi

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad
de Kuwait

Departamento de Fisica y Astronomia, Universidad de
Notre Dame, Louaize

11
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Pais o region

Coordinador

Institucion de la que es miembro

Malasia

Marruecos

Mongolia

Nepal

Niger

Nigeria

Noruega

Oman

Peru
Polonia
Portugal
Puerto Rico
Qatar

Republica Checa

Republica de Corea

Republica
Democratica del
Congo

Rumania

Rwanda

Senegal

Serbia
Sudafrica
Suecia

Suiza

Tailandia

Tuanez

F. Bin Asillam

N.-E. Najid

D. Batmunkh

J. Acharya

S. Madougou

A.B. Rabiu

N. Ostgraard
S. Al-Shedhani

W. Guevara Day

M. Tomczak

D. Maia

S. Gonzalez

S.S. Bin Jabor Althani
F. Farnik®

L. Prech®

Y.D. Park
B. Kahindo

G. Maris
J. de Dieu Baziruwiha

G. Sissoko

I. Vince

L.A. MacKinnel
H. Lundstedt

A. Csillaghy

B. Soonthornthum®
D. Ruffolo®
H. Ghalila

Agencia Espacial Nacional de Malasia, Putrajaya

Universidad Hassan II Ain Chock, Facultad de Ciencias
Ain Chock, Casablanca

Grupo de Investigaciones sobre Fisica Solar, Academia de
Ciencias de Mongolia

Universidad Sanskrit, Recinto Universitario de Bakeemi,
Katmandt

Departamento de Fisica, Universidad Abou Moumouni de
Niamey

Departamento de Fisica, Universidad Federal de Tecnologia,
Akure, Estado de Ondo

Departamento de Fisica y Tecnologia, Universidad de Bergen

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad
Sultan Qaboos, Al-Khoud

Universidad del Pera

Instituto Astronoémico, Universidad de Wroclaw, Wroclaw
Universidad de Lisboa

Universidad de Arecibo, Arecibo

Departamento de Astronomia, Club Cientifico de Qatar
Instituto Astronémico, Ondfejov*

Departamento de Ciencias de la Superficie y del Plasma,
Facultad de Matematicas y Fisica, Universidad de Carlos, Praga®

Instituto de Astronomia y Ciencias Espaciales de Corea, Daejeon

Universidad de Kinshasa, Facultad Politécnica, Kinshasa

Instituto de Geodinamica, Bucarest
Instituto Pedagogico Superior, Kigali

Grupo de Modelizacion y Simulaciéon de la Energia Solar,
Departamento de Fisica, Universidad Cheikh Anta Diop, Dakar

Observatorio Astronémico, Belgrado
Rhodes University, Grahamstown
Instituto de Fisica Espacial de Suecia, Lund

Universidad de Ciencias Aplicadas, Recinto Universitario de
Brugg-Windisch

Instituto Nacional de Aerondutica y el Espacio®
Instituto de Tecnologia de Bandung®

Laboratorio LSAMA, Departamento de Fisica, Facultad de
Ciencias de Tunez, Universidad de El Manar I, Tanez
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Pais o region

Coordinador

Institucion de la que es miembro

Turquia

Ucrania
Uruguay
Uzbekistan

Viet Nam

Yemen

Zambia

Palestina

Provincia china de

Taiwan

A. Ozguc

O. Litvinenko
G. Tancredi

S. Egamberdiev
H.T. Lan

A. Haq Sultan

N. Mwiinga

I. Barghouthi

C.Z.F. Cheng

Observatorio Kandilli e Instituto de Investigaciones
Sismoloégicas, Universidad Bogazici, Estambul

Instituto de Radioastronomia, Academia de Ciencias de Ucrania
Observatorio Astronémico Los Molinos
Instituto Astronémico Ulugbek

Departamento de Fisica Atmosférica y Espacial, Instituto de
Fisica, Ciudad Ho Chi Minh

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad de
Sanaa

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Naturales,
Universidad de Zambia, Lusaka

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad
Al-Quds, Jerusalén

Centro de Ciencias del Espacio y de Plasmas, Tainan

* Contacto primario.
® Contacto secundario.
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Distribucion de instrumentos por pais o region de la
Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial

Nimero de

Pais o region instrumentos  Clase de instrumento o instrumentos

Alemania 21 CALLISTO (1), SEVAN (1), SID (19)

Antartida 2 AWESOME (1), SID (1)

Arabia Saudita 2 AWESOME (1), SCINDA (1)

Argelia 7 AMBER (1), AWESOME (1), CHAIN (1), GPS-Africa (1), MAG-
Africa (1), SID (2)

Argentina 1 SAVNET (1)

Armenia 1 SEVAN (1)

Australia 14 CALLISTO (2), GMDN (1), MAGDAS (10), OMTI (1)

Austria 2 AWESOME (1), SID (1)

Azerbaiyan 3 AWESOME (1), SID (2)

Bélgica 1 CALLISTO (1)

Benin 1 GPS-Africa (1)

Bosnia y Herzegovina 1 SID (1)

Botswana 1 GPS-Africa (1)

Brasil 16 CALLISTO (1), GMDN (1), MAGDAS (2), RENOIR (2), SAVNET
(4), SCINDA (3), SID (3)

Bulgaria 3 SEVAN (1), SID (2)

Burkina Faso 3 GPS-Africa (2), SID (1)

Cabo Verde 1 GPS-Africa (1)

Chile 2 SCINDA (1), SID (1)

China 10 SID (9), SEVAN (1)

Chipre 1 AWESOME (1)

Camertn 2 AMBER (1), SCINDA (1)

Canada 10 MAGDAS (1), OMTI (2), SID (7)

Colombia 3 SCINDA (1), SID (2)

Congo 4 SCINDA (1), SID (3)

Costa Rica 2 CALLISTO (1), SEVAN (1)

Cote d’Ivoire 4 MAGDAS (1), MAG-Africa (2), SCINDA (1)

Croacia 2 SEVAN (1), SID (1)

Ecuador 1 AWESOME (1)

Egipto 7 AWESOME (1), CALLISTO (1), CIDR (1), MAGDAS (2), SID (2)

Emiratos Arabes Unidos

AWESOME (1)
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Niimero de
Pais o region instrumentos  Clase de instrumento o instrumentos
Eslovaquia 2 SEVAN (1), SID (1)
Espafia 1 MAG-Africa (1)
Estados Unidos de América 172 AWESOME (2), CALLISTO (1), CIDR (6), MAGDAS (2), OMTI (1),
SID (160)
Etiopia 11 AMBER (1), AWESOME (1), MAGDAS (1), MAG-Africa (1),
SCINDA (2), SID (5)
Federacion de Rusia 6 CALLISTO (1), MAGDAS (3), OMTI (2)
Fiji 1 AWESOME (1)
Filipinas 7 MAGDAS (6), SCINDA (1)
Finlandia 1 CALLISTO (1)
Francia 4 SID (4)
Gabén 2 GPS-Africa (2)
Ghana 1 GPS-Africa (1)
Grecia 2 AWESOME (1), SID (1)
Guyana 1 SID (1)
India 19 AWESOME (4), CALLISTO (2), MAGDAS (1), SEVAN (1), SID (11)
Indonesia 5 MAGDAS (3), SEVAN (1), SID (1)
Irlanda 8 AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (6)
Israel 2 AWESOME (1), SEVAN (1)
Italia 32 MAGDAS (1), SID (31)
Jamahiriya Arabe Libia 2 AWESOME (1), SID (1)
Japon 12 CHAIN (1), GMDN (1), MAGDAS (6), OMTI (4)
Jordania 1 AWESOME (1)
Kenya 6 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SCINDA (1), SID (3)
Kuwait 1 GMDN (1)
Libano 6 SID (6)
Madagascar 1 MAG-Africa (1)
Malasia 3 AWESOME (1), MAGDAS (1), OMTI (1)
Mali 4 GPS-Africa (2), MAG-Africa (2)
Marruecos 2 AWESOME (1), GPS-Africa (1)
Mauricio 1 CALLISTO (1)
México 5 CALLISTO (1), SID (4)
Micronesia (Estados 1 MAGDAS (1)
Federados de)
Mongolia 12 AWESOME (1), CALLISTO (1), SID (10)
Mozambique 3 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (1)
Namibia 4 AMBER (1), GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)
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Niimero de
Pais o regién instrumentos  Clase de instrumento o instrumentos
Niger 1 GPS-Africa (1)
Nigeria 32 AMBER (1), MAGDAS (3), SCINDA (2), SID (26)
Noruega 1 OMTI (1)
Nueva Zelandia 3 SID (3)
Paises Bajos 1 SID (1)
Peru 8 AWESOME (1), CHAIN (1), CIDR (1), MAGDAS (1), SAVNET (3),
SCINDA (1)
Polonia 1 AWESOME (1)
Portugal 1 SID (1)
Reino Unido de Gran Bretafia 8 MAG-Africa (1), SID (7)
e Irlanda del Norte
Republica Centroafricana 1 MAG-Africa (1)
Republica Checa 2 CALLISTO (1), SID (1)
Republica de Corea 2 SID (1), CALLISTO (1)
Republica Democratica del 2 SID (2)
Congo
Republica Unida de Tanzania 2 GPS-Africa (1), MAGDAS (1)
Rumania SID (2)
Santo Tomé y Principe 1 GPS-Africa (1)
Senegal 3 GPS-Africa (1), MAG-Africa (1), SID (1)
Serbia 2 AWESOME (1), SID (1)
Sri Lanka 1 SID (1)
Sudéfrica 20 GPS-Africa (7), MAGDAS (2), MAG-Africa (2), SID (9)
Sudan 1 MAGDAS (1)
Suiza 4 CALLISTO (3), SID (1)
Tailandia 4 OMTI (1), SID (3)
Thnez 4 AWESOME (1), SID (3)
Turquia 3 AWESOME (1), SID (2)
Uganda 3 GPS-Africa (1), SID (2)
Uruguay 3 SID (3)
Uzbekistan 2 AWESOME (1), SID (1)
Viet Nam 2 AWESOME (1), MAGDAS (1)
Zambia 4 GPS-Africa (1), MAGDAS (1), SID (2)

Provincia china de Taiwan

—

MAGDAS (1)
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