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Re:

Report on

“UN/Nigeria Workshop on ISWI”

in the six official languages of the UN

Dear ISWI Participant:

Pursuant to General Assembly resolution 65/97 and in accordance with
recommendations of UNISPACE III, the “UN/Nigeria Workshop on the ISWI”

was held in Abuja from 17 to 21 October 2011. The space agency of Nigeria
hosted the Workshop on behalf of the Government of Nigeria

Attached (in six languages) is the official report on this workshop.

The background for this workshop is as follows (from the first page of
this report)

:1. The Third United Nations Conference on the Exploration and Peaceful Uses

tof Outer Space (UNISPACE III), in particular through its resolution entitled
:”The Space Millennium: Vienna Declaration on Space and Human Development”
‘recommended that activities of the United Nations Programme on Space
‘Applications should promote collaborative participation among Member States, at
‘both the regional and international levels, in a variety of space science and
‘technology activities, by emphasizing the development and transfer of knowledge
‘and skills to developing countries and countries with economies in transition

12, At its fifty—third session, in 2010, the Committee on the Peaceful Uses of
‘OQuter Space endorsed the programme of workshops, training courses, symposiums
‘and expert meetings related to socio—economic benefits of space activities, small
‘satellites, basic space technology, human space technology, space weather, global
‘navigation satellite systems and search and rescue planned to be held in 2011.2
:Subsequently, the General Assembly, in its resolution 65/97, endorsed the report
‘of the Committee on the work of its fifty—third session




I hope you will send these translated documents to your
scientific colleagues so that they may know how the UN

is using science to help developing countries and, at the
same time, using developing countries to help science

Ever faithfully yours
George Maeda
The Editor
ISWI Newsletter
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Report on the United Nations/Nigeria Workshop on the
International Space Weather Initiative

(Abuja, 17-21 October 2011)

I. Introduction

A. Background and objectives

1. The Third United Nations Conference on the Exploration and Peaceful Uses of
Outer Space (UNISPACE II11), in particular through its resolution entitled “The
Space Millennium: Vienna Declaration on Space and Human Development”,
recommended that activities of the United Nations Programme on Space
Applications should promote collaborative participation among Member States, at
both the regional and international levels, in a variety of space science and
technology activities, by emphasizing the development and transfer of knowledge
and skills to developing countries and countries with economies in transition.!

2. At its fifty-third session, in 2010, the Committee on the Peaceful Uses of
Outer Space endorsed the programme of workshops, training courses, symposiums
and expert meetings related to socio-economic benefits of space activities, small
satellites, basic space technology, human space technology, space weather, global
navigation satellite systems and search and rescue planned to be held in 2011.2
Subsequently, the General Assembly, in its resolution 65/97, endorsed the report of
the Committee on the work of its fifty-third session.

3. Pursuant to General Assembly resolution 65/97 and in accordance with the
recommendations of UNISPACE IIl, the United Nations/Nigeria Workshop on the

[

Report of the Third United Nations Conference on the Exploration and Peaceful Uses of Outer
Space, Vienna, 19-30 July 1999 (United Nations publication, Sales No. E.00.1.3), chap. I,
resolution 1, sect. |, para. 1 (e)(ii), and chap. II, para. 409 (d)(i).

2 Official Records of the General Assembly, Sixty-fifth Session, Supplement No. 20 (A/65/20),
para. 79.
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International Space Weather Initiative was held in Abuja from 17 to 21 October
2011. The National Space Research and Development Agency (NASRDA) of
Nigeria hosted the Workshop on behalf of the Government of Nigeria.

4.  Organized by the United Nations, the European Space Agency, the National
Aeronautics and Space Administration (NASA) of the United States of America and
the Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA), the Workshop was the nineteenth
in a series of workshops on basic space science, the International Heliophysical
Year 2007 and the International Space Weather Initiative proposed by the
Committee on the Peaceful Uses of Outer Space on the basis of discussions of its
Scientific and Technical Subcommittee, as reflected in the report of the
Subcommittee on its forty-seventh session (A/AC.105/958, paras. 162-173). A
previous workshop in the series had been hosted by the Government of Egypt in
November 2010 (see A/AC.105/994). The workshops were a continuation of the
series of workshops on the International Heliophysical Year 2007 that had been held
between 2005 and 2009 and that had been hosted by the United Arab Emirates in
2005 (see A/AC.105/856), India in 2006 (see A/AC.105/882), Japan in 2007 (see
A/AC.105/902), Bulgaria in 2008 (see A/AC.105/919) and the Republic of Korea
in 2009 (see A/AC.105/964).3 Those workshops were a continuation of the series of
workshops on basic space science held between 1991 and 2004 and hosted by the
Governments of India (see A/AC.105/489), Costa Rica and Colombia (see
AJAC.105/530), Nigeria (see A/AC.105/560/Add.1), Egypt (see A/AC.105/580),
Sri Lanka (see A/AC.105/640), Germany (see A/AC.105/657), Honduras (see
A/AC.105/682), Jordan (see A/AC.105/723), France (see A/AC.105/742), Mauritius
(see  A/AC.105/766), Argentina (see A/AC.105/784) and China (see
A/AC.105/829).4 AIll workshops were co-organized by the International
Astronomical Union and the Committee on Space Research (COSPAR).

5. The main objective of the Workshop was to provide a forum in which
participants could comprehensively review achievements of the International Space
Weather Initiative, in terms of the status of deployment of low-cost, ground-based,
worldwide space weather instruments, and further plans for the Initiative, as well as
assess recent scientific and technical results in the field of solar-terrestrial
interaction. Further, the Workshop was to recommend ways and means of updating
and upgrading the website (www.iswi-secretariat.org) and newsletter (beta.iswi-
secretariat.org/2009/11/24/newsletter) of the Initiative.

Programme

6. At the opening of the Workshop, statements were made by a senator of
Nigeria, the Chair of the Senate Committee on Science and Technology, a
representative of the Minister of Science and Technology on behalf of the
Government of Nigeria, the Director General of NASRDA, the Director of the
Centre for Basic Space Science at the University of Nigeria, and representatives of

w

IN

Information on the International Heliophysical Year 2007 and the United Nations Basic Space
Science Initiative is available on the website of the Office for Outer Space Affairs of the
Secretariat at www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

Details of all the workshops of the United Nations Basic Space Science Initiative organized
jointly with the European Space Agency have been made available at
neutrino.aquaphoenix.com/un-esa.
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JAXA and the Office for Outer Space Affairs of the Secretariat. The Workshop was
divided into plenary sessions and working group sessions. Presentations by invited
speakers, describing their achievements with regard to organizing events and
carrying out research, education and outreach activities related to the International
Space Weather Initiative and its instrument arrays, were followed by brief
discussions. Invited speakers, who came from both developed and developing
countries, presented 130 papers and posters. Poster presentation sessions and
working groups provided participants with an opportunity to focus on specific
problems and projects related to the International Space Weather Initiative,
particularly its instrument arrays and their status of operation and coordination.

7.  The Workshop focused on the following topics: national coordination of the
International Space Weather Initiative, operational instrument arrays of the Initiative
and distribution of Initiative instruments by countries. A case study was presented
on the development and operation by Japan of five instrument arrays as part of the
Initiative, in particular for the benefit of developing countries and countries with
economies in transition. In that regard, the Workshop was to develop elements of a
resolution for the establishment of an international centre for space weather science
and education. The Workshop was also to consolidate the large number of
International Space Weather Initiative instrument arrays as reported at a previous
workshop on the Initiative hosted by the Government of Egypt in 2010
(see A/AC.105/994).

8. In brief statements, organizers of and other participants in the Workshop
expressed their appreciation for the long-term, substantive contributions made to the
development of the International Space Weather Initiative, in particular for the
benefit of developing countries, by a number of distinguished scientists.

Attendance

9. Scientists, engineers and educators from developing and industrialized
countries from all economic regions were invited by the United Nations, NASA,
JAXA, the International Committee on Global Navigation Satellite Systems (ICG),
the Space Environment Research Center of Kyushu University in Fukuoka, Japan,
NASRDA and the Centre for Basic Space Science of the University of Nigeria to
participate in and contribute to the Workshop. Workshop participants, who held
positions at universities, research institutions, national space agencies and
international organizations, were involved in the implementing activities of the
International Space Weather Initiative covered by the Workshop. Participants were
selected on the basis of their scientific, engineering and educational backgrounds
and their experience in implementing programmes and projects in which the
Initiative played a leading role. The preparations for the Workshop were carried out
by an international scientific organizing committee and a local organizing
committee.

10. Funds provided by the United Nations, NASA, JAXA, ICG, the Space
Environment Research Center and the Government of Nigeria were used to cover
the travel, accommodation and other costs of participants from developing
countries. More than 100 specialists in the International Space Weather Initiative
attended the Workshop.
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11. The following 20 Member States were represented at the Workshop: Austria,
Brazil, Bulgaria, Cdte d’lvoire, Croatia, Democratic Republic of the Congo,
Ecuador, Egypt, Ethiopia, Ghana, India, Indonesia, Iraq, Japan, Niger, Nigeria, Peru,
Slovakia, Turkey and Zambia.

Current status of International Space Weather Initiative
instrument arrays in operation

Observations and findings

Atmospheric Weather Electromagnetic System for Observation Modeling and
Education and the sudden ionospheric disturbance monitor

12. The Workshop recalled that the Atmospheric Weather Electromagnetic System
for Observation Modeling and Education (AWESOME)? and the sudden ionospheric
disturbance monitoré instrument arrays consisted of extreme low-frequency and
very-low-frequency receivers recording radio signals between 300 Hz and 50 kHz.
Monitoring the strength of those signals served as an ionospheric diagnostic tool,
since the propagation of the radio signals from transmitter to receiver relied on the
conditions of the lower ionosphere.

13. The AWESOME instruments recorded a number of single-frequency radio
stations and also recorded broadband natural radio signals, such as those emitted by
lightning and wave-particle interactions in the magnetosphere of the Earth.
AWESOME monitored the amplitude and phase of very-low-frequency transmitter
signals with 50 Hz time resolution and allowed the entire radio spectrum between
300 Hz and 50 kHz to detect natural signals such as those coming from sferics,
whistlers, chorus and hiss. The sudden ionospheric disturbance monitor instruments
were a simpler version of the AWESOME instruments, used for educational
purposes, and primarily recorded single-frequency stations with an amplitude of
very-low-frequency transmitter signals with 0.2 Hz time resolution.

Compound Astronomical Low-cost Low-frequency Instrument for Spectroscopy
and Transportable Observatory

14. The Workshop noted that the Compound Astronomical Low-cost
Low-frequency Instrument for Spectroscopy and Transportable Observatory
(CALLISTO)7 spectrometer was a heterodyne receiver. It operated between 45 and
870 MHz, using modern commercially available broadband cable television tuners
with a frequency resolution of 62.5 kHz. The data recorded by the CALLISTO
instrument array were flexible image transport system files with up to
400 frequencies per weep. The data were transferred via an R232 cable to a
computer and saved locally. Time resolution was about 0.25 seconds, depending on
the number of channels. The integration time was 1 millisecond and the radiometric
bandwidth about 300 kHz. The overall dynamic range was larger than 50 decibels.

5 http://nova.stanford.edu/~vIf/IHY_Test/pmwiki/pmwiki.php.
6 http://solar-center.stanford.edu/SID/sidmonitor.
7 www.astro.phys.ethz.ch/astrol/Users/cmonstei/instrument/callisto/index.htm.
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Remote Equatorial Nighttime Observatory of lonospheric Regions

15. The Workshop noted that Remote Equatorial Nighttime Observatory of
lonospheric Regions (RENOIR)8 stations operated in order to improve
understanding of the variability in the night-time ionosphere and the effects of that
variability on critical satellite navigation and communication systems. RENOIR
instruments were dedicated to studying the equatorial, low-latitude ionosphere and
thermosphere system, its response to storms and the irregularities that appeared on a
daily basis. A RENOIR station consisted of the following: (a) one wide-field
ionospheric imaging system; (b) two miniaturized Fabry-Perot interferometers; (c) a
dual-frequency global positioning system (GPS) receiver; and (d) an array of
five single-frequency GPS scintillation monitors. The array of single-frequency GPS
scintillation monitors provided measurements of the irregularities, as well as their
size and speed. The dual-frequency GPS receiver measured the total electron
content of the ionosphere. If available, an all-sky imaging system measured
two different thermosphere/ionosphere emissions from which the two-dimensional
structure and motion of irregularities was observed. Those observations were used
to calculate the density and height of the ionosphere. Two miniaturized Fabry-Perot
interferometers measured the thermospheric-neutral winds and temperatures. The
two interferometers were separated by 300 km, allowing bistatic, common-volume
measurements. Those measurements were useful for studying the response of the
thermosphere to storms as well as for looking for the possible connection of gravity
waves to the seeding of equatorial instabilities.

South America Very Low Frequency Network

16. The Workshop observed that the South America Very Low Frequency Network
(SAVNET)® used the properties of very-low-frequency wave propagation on long
distances between a transmitter and a receiver in the Earth-ionosphere waveguide.
The waveguide was formed by the Earth’s surface, which was an electrical
conductor, and by the low ionosphere D-region at an altitude of approximately
70 km during diurnal conditions and the E-region at an altitude of approximately
90 km at night without the presence of solar radiation. The characteristics of
very-low-frequency propagating waves (amplitude and phase velocity) in the
waveguide depended on the geometry of the waveguide, the electrical conductivity
of its borders and the geomagnetic field. All phenomena capable of changing those
waveguide properties affected the characteristics of very-low-frequency
propagation.

17. SAVNET had two main objectives: the indirect long-term monitoring of solar
radiation; and the provision of a diagnostic tool to study the ionosphere above the
South Atlantic Magnetic Anomaly region during quiescent and geomagnetically
disturbed periods. Further objectives of SAVNET were: the study of ionospheric
D-region properties during transient perturbations such as solar flares; the diagnosis
of extrasolar sources of ionospheric perturbations; the observation of atmospheric
phenomena producing ionospheric perturbations such as sprites, terrestrial
gamma-ray flashes and seismo-electromagnetic processes; the provision of
experimental data sets to feed computational propagation codes in order to obtain

8 http://airglow.csl.illinois.edu/Research/RENOIR.
9 www.craam.mackenzie.br/SAVNET/savnet2.htm.
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daily templates of very-low-frequency wave properties on a given transmitter-
receiver path; and the study of peculiar properties of the ionosphere at high
(southern) latitudes.

18. The SAVNET base receiver was composed of two directional squared (3 m x
3 m) loop antennas and an isotopic vertical (6 m) antenna. The sensor signals were
amplified and transported to an A/D audio card. The wave characteristics were
provided by a Software Phase and Amplitude Logger computer code.

Space Environmental Viewing and Analysis Network

19. The Workshop noted that the Space Environmental Viewing and Analysis
Network (SEVAN)10 was an array of particle detectors located at middle and low
latitudes that aimed to improve fundamental research into space weather conditions
and to provide short- and long-term forecasts of the dangerous consequences of
space storms. SEVAN detected changing fluxes of different species of secondary
cosmic rays at different altitudes and latitudes; it was a powerful integrated device
used to explore solar modulation effects.

International Space Weather Initiative instrument arrays of Japan

20. The workshop noted that, in Japan, the Solar Terrestrial Physics Programme
subcommittee of the Science Council was participating in the International Space
Weather Initiative as a follow-up programme of the International Heliophysical
Year. The subcommittee continued their instrument deployment plans and developed
database systems for public access. The leading space weather instrument
programmes — the Continuous H-alpha Imaging Network (CHAIN), the Global
Muon Detector Network (GMDN), the Magnetic Data Acquisition System
(MAGDAS), Optical Mesosphere Thermosphere Imagers (OMTIs) and the
South-East Asia Low-latitude lonosonde Network (SEALION) had expanded
their operations since 2010. In addition, the National Institute of Information
and Communications Technology of Japan had expanded its space weather
outreach activities.

21. To create awareness of the International Space Weather Initiative in Japan and
beyond, the Solar Terrestrial Physics Programme subcommittee had organized a
meeting at Kyushu University in March 2010. Subsequently, a session dedicated to
the Initiative was held during the international symposium of the Japan Geoscience
Union, on 25 and 26 May 2010. In 2011, the subcommittee organized another
session on the Initiative during the international symposium of the Japan
Geoscience Union, on 25 May 2011. During that session, scientists and engineers in
charge of the operation of space weather instruments, and contributors who
provided their own data to the Initiative presented their achievements and plans for
the future. Several foreign researchers were invited to present their activities, with
particular emphasis on international collaboration. The session was highly
successful, and another one will be held in 2012, which will be the last time during
the International Space Weather Initiative 2010-2012.

22. During the Workshop, several instrument array sessions were scheduled.
Among them was the MAGDAS session, during which 31 individuals (mainly

10 http://sevan.crd.yerphi.am.
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MAGDAS hosts from all over the world, in particular Africa) delivered their
presentations. The presentations are available on the website of the Space
Environment Research Center of Kyushu University (www.serc.kyushu-u.ac.jp).

23. The general theme of the MAGDAS session was capacity-building, which
consisted of three phases: (a) development of instrument capacity; (b) development
of data-analysis capacity; and (c) development of science capacity.
Capacity-building was one of the major goals of the International Heliophysical
Year and the International Space Weather Initiative, as specified by the organizers of
those initiatives. All MAGDAS hosts are members and partners in the
capacity-building under the MAGDAS project of the Space Environment Research
Center. Thanks to the MAGDAS hosts, the Space Environment Research Center is
able to operate ground observatories all over the world.

24. In 2011, under the MAGDAS project, the first MAGDAS school in Africa, the
ISWI/MAGDAS School on Litho-Space Weather, was launched. A 264-page
textbook entitled Selected Papers of MAGDAS was published prior to the School,
containing MAGDAS-related papers that had been published in peer-reviewed
journals. The book enabled the School’s students to understand the purpose of the
MAGDAS project, which now has 64 real-time magnetometers operating around the
world. The School, located near Lagos, Nigeria, on the campus of Redeemer’s
University, was highly successful. It attracted 59 participants, of whom 8 were
instructors, mainly from Kyushu University. The remaining participants were
Nigerian students and representatives of MAGDAS host stations in Africa.

25. During the Workshop, representatives from all five space weather instrument
arrays provided detailed reports on their operation and capacity-building activities
(see below).

Reports to the Workshop on the status of the five instrument arrays of Japan

Flare-monitoring telescopes under the Continuous H-alpha Imaging Network
project, Kwasan and Hida Observatories, Kyoto University

26. In March 2010, the Flare Monitoring Telescope was installed at the National
Ica University of Peru under the CHAIN project to observe the full-disk sun. The
Telescope achieved results such as the observation of important solar flares that
occurred during the night in Japan.

27. As part of the project, the Japan-Peru Flare Monitoring Telescope Summer
School and Data Analysis Workshop was held in Japan in July 2011, and was
attended by Peruvian, British, Egyptian and Japanese researchers. Participants
advanced data analysis and scientific investigation of the aforementioned solar
active phenomena and held productive discussions.

28. Kyoto University had planned to install a new Flare Monitoring Telescope in
Algeria in collaboration with the Centre de Recherche en Astronomie,
Astrophysique et Géophysique (Centre for Astronomical, Astrophysical and
Geophysical Research) but it was postponed for logistical reasons. In 2011, a
number of institutes from outside Japan offered to participate in the CHAIN project,
including the Center of Astronomy and Geophysics of the Mongolian Academy of
Sciences, the King Saud University and the King Abdulaziz University in
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Saudi Arabia, and the Bosscha Observatory in Indonesia, which allowed the
exchange of technical and scientific information with those institutes.

Global Muon Detector Network, Shinshu University

29. A gap had existed in the viewing directions of GMDN but it was overcome by
adding a new detector at Sierra Negra, a mountain in Mexico 4,600 metres
above sea level. The detector (SciBar) was installed in 2012, primarily for
observing solar neutrons, but also as a muon detector. The detector, consisting of
~15,000 scintillator strips (2.5 x 1.3 x 300 cm”™{3} each) viewed by ~250 multi-
anode photomultipliers, is capable of producing precise measurements of the
particles produced by various interactions of the primary cosmic rays with
atmospheric nuclei. Preliminary experiments, using a small prototype detector, have
been undertaken.

Magnetic Data Acquisition System project, Space Environment Research Center,
Kyushu University

30. The MAGDAS project operates 64 real-time magnetometers around the world,
which is the largest real-time magnetometer array in the world. In 2011, three new
MAGDAS stations were activated: ICA station in Ica, Peru; HVD station in Khovd,
Mongolia; and CAN in Canberra. Data from each MAGDAS station are transferred
in real time via the Internet to the Space Environment Research Center of Kyushu
University. At the Center, the data are processed, distributed and stored. Under the
supervision of the Director of the Center, five students from Egypt, Malaysia, the
Philippines and the Sudan participated in the MAGDAS project and worked on their
doctoral degrees.

Optical Mesosphere Thermosphere Imagers, Solar-Terrestrial Environment
Laboratory, Nagoya University

31. The OMTI array started taking automated measurements of gravity waves,
winds and temperatures of the upper atmosphere in Darwin, Australia, in
March 2011, using an all-sky airglow imager and a Fabry-Perot interferometer.
Darwin is located at a geomagnetically conjugate point of Japan, giving an
opportunity for new simultaneous measurements of hemispheric coupling of the
upper atmosphere and ionosphere at middle latitudes. The automated measurements
of the upper atmosphere, including the measurements at Darwin, were carried out
worldwide in 2011 by using 12 airglow imagers and 5 Fabry-Perot interferometers.

South-East Asia Low-latitude lonosonde Network project, Space Weather and
Environment Informatics Laboratory, Applied Electromagnetic Research Institute,
National Institute of Information and Communications Technology

32. The SEALION project operated six ionosondes, four GPS receivers, two GPS
scintillation monitors, two magnetometers, and one all-sky airglow imager. In
addition, the project installed a meteor radar on Biak Island, Indonesia, for
monitoring lower thermospheric and mesospheric winds. To expand the capability
of monitoring ionospheric and thermospheric conditions in East Asia (which
includes Japan and South-East Asia), collaboration with a number of institutes in
South-East Asia was established to share ionospheric total electron content data
derived from GPS receiver networks operating in each country of the subregion. For
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example, the King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang in Thailand
developed the Thai GPS and lonospheric Data Center, partly using support from the
SEALION project. They collected data from more than 20 GPS receivers in
Thailand. In Indonesia, the National Institute of Aeronautics and Space collected
data from more than 100 GPS receivers to produce two-dimensional GPS-total
electron content maps throughout Indonesia. Those data acquisition activities were
important not only for each country but also for the entire region of East Asia,
including Japan, because severe ionospheric disturbances such as plasma bubbles
are generated at low latitudes and often reach mid-latitudes during high solar
activity.

Summary of presentations

33. Copies of the presentations made during the Workshop were made available to
participants and posted on the website (www.iswinigeria.org.ng).

Abuja International Space Weather Initiative resolution

34. The following resolution was developed during the deliberations of the
Workshop and was unanimously adopted by the participants.

35.  The United Nations should lead, with the active support of Japan and relevant
scientific organizations, an international effort to establish an international centre
for space weather science and education in an existing national educational and
research institution. The Space Environment Research Center at Kyushu University,
Japan, has offered to host such a centre.

36. The centre should grow into a network of centres, focusing on space weather
around the world, dedicated to the advancement of space weather research and
education.

37. The centre should provide capacity-building and technical guidance to nations
that wish to engage in space weather science and education. Capacity-building
consists of three main components:

(a) Training on and deployment of space weather instrumentation. Space
weather monitoring, for either operations or research, requires continuous data
recording. Such data come from precision instruments, either on the ground or in
space, which require proper maintenance. Recent research has shown that the
number of individuals with the skills to operate and maintain those specialized
instruments is declining around the world.

(b) Training on data analysis. Raw data must be inspected, corrected,
calibrated, interpreted, transformed and archived. Most of those activities require
sophisticated software and long-term experience in handling the data. Using such
software means that advanced training is required for users of the data.

(c) Education and training in space weather science. With processed and
archived data available, the final process is to perform scientific investigations
based on the data, and to publish the research findings in international scientific
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literature. The ability to perform that final process generally requires a PhD or
MSc-level education, which can be provided only by experts in space sciences.

38. Space weather work is roughly divided into two spheres: operational activities;
and research and educational activities.

39. Operational work is handled by existing national space institutions. Research
and education are the domains of advanced research institutions and universities.
The proposed centre must be part of an advanced research institution or university.
Additionally, a proven record of capacity-building is an essential prerequisite for the
centre.

40. The centre must be an institution with a proven record in organizing
international activities such as space weather schools, workshops, observation
campaigns, installation of instruments in different regions of the world, training of
instrument host staff and students, and international outreach programmes. The
centre staff must possess experience in promoting and supporting international
programmes such as the International Space Weather Initiative.

41. The centre will cooperate with the regional centres for space science and
technology education, affiliated to the United Nations, which are located in Brazil,
India, Mexico, Morocco and Nigeria, and with other centres of excellence in space
science and technology education.

42. The Centre for Basic Space Science at the University of Nigeria has offered to
act as a regional centre for space weather science and education.
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internationale sur la météorologie spatiale

(Abuja, 17-21 octobre 2011)
I. Introduction

A. Historique et objectifs

1. La troisieme Conférence des Nations Unies sur I’exploration et les utilisations
pacifiques de 1’espace extra-atmosphérique (UNISPACE III), en particulier dans sa
résolution intitulée “Le Millénaire de 1’espace: la Déclaration de Vienne sur
I’espace et le développement humain”, a recommandé que les activités du
Programme des Nations Unies pour les applications des techniques spatiales
encouragent la collaboration entre Etats Membres aussi bien au niveau régional
qu’au niveau international, dans divers domaines des sciences et techniques
spatiales, en insistant sur le développement et le transfert des connaissances et des
compétences dans les pays en développement et les pays en transition!.

2. A sa cinquante-troisiéme session, en 2010, le Comité des utilisations
pacifiques de 1’espace extra-atmosphérique a approuvé le programme d’ateliers,
stages de formation, colloques et réunions d’experts sur les avantages
socioéconomiques tirés des activités spatiales, les petits satellites, les technologies
spatiales fondamentales, la présence humaine dans [’espace, la météorologie
spatiale, les systémes mondiaux de navigation par satellite et les recherches et le

Rapport de la troisieme Conférence des Nations Unies sur [’exploration et les utilisations
pacifiques de ’espace extra-atmosphérique, Vienne, 19-30 juillet 1999 (publication des
Nations Unies, numéro de vente: F.00.1.3), chap. I, résolution 1, sect. I, par. 1 e) ii), et chap. 11,
par. 409 d) 1).
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sauvetage pour 20112. Par la suite, I’Assemblée générale, dans sa résolution 65/97, a
approuvé le rapport du Comité sur les travaux de sa cinquante-troisiéme session.

3.  En application de la résolution 65/97 de 1’Assemblée générale et
conformément aux recommandations d’UNISPACE III, I’Atelier ONU/Nigéria
concernant 1’Initiative internationale sur la météorologie spatiale s’est tenu a Abuja
du 17 au 21 octobre 2011. Il a été accueilli par I’Agence nationale nigériane pour la
recherche-développement dans le domaine spatial, au nom du Gouvernement
nigérian.

4.  Organisé par ’ONU, 1’Agence spatiale européenne, la National Aeronautics
and Space Administration (NASA) des FEtats-Unis et 1’Agence japonaise
d’exploration aérospatiale, 1’Atelier était le dix-neuviéme d’une série d’ateliers sur
les sciences spatiales fondamentales, 1’Année héliophysique internationale 2007 et
I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale proposés par le Comité des
utilisations pacifiques de l’espace extra-atmosphérique sur la base de discussions
menées au sein de son Sous-Comité scientifique et technique, dont il est rendu
compte dans le rapport de ce sous-comité sur les travaux de sa quarante-septiéme
session (A/AC.105/958, par. 162 a 173). Un précédent atelier de cette série avait été
accueilli par le Gouvernement égyptien en novembre 2010 (voir A/AC.105/994).
Ces ateliers s’inscrivaient dans le prolongement de la série d’ateliers sur 1’Année
héliophysique internationale 2007 organisés de 2005 a 2009, accueillis par les
Emirats arabes unis en 2005 (voir A/AC.105/856), 1’'Inde en 2006
(voir A/AC.105/882), le Japon en 2007 (voir A/AC.105/902), la Bulgarie en 2008
(voir A/AC.105/919) et la République de Corée en 2009 (voir A/AC.105/964)3. Ces
derniers s’inscrivaient dans le prolongement de la série d’ateliers sur les sciences
spatiales fondamentales organisés de 1991 a 2004, et accueillis par I’Inde (voir
A/AC.105/489), le Costa Rica et la Colombie (voir A/AC.105/530), le Nigéria (voir
A/AC.105/560/Add.1), I’Egypte (voir A/AC.105/580), le Sri Lanka (voir
A/AC.105/640), 1’Allemagne (voir A/AC.105/657), le Honduras (voir
A/AC.105/682), la Jordanie (voir A/AC.105/723), la France (voir A/AC.105/742),
Maurice (voir A/AC.105/766), 1I’Argentine (voir A/AC.105/784) et la Chine (voir
A/AC.105/829)4. Tous les ateliers ont été organisés conjointement par 1’Union
astronomique internationale et le Comité de la recherche spatiale (COSPAR).

5. DL’Atelier avait pour objectif essentiel de donner l’occasion aux participants
d’examiner ’ensemble des réalisations relatives a I’Initiative internationale sur la
météorologie spatiale, dans I’optique de I’état actuel du déploiement d’instruments
terrestres de météorologie spatiale a faible coflit et de couverture mondiale, ainsi que
les projets relatifs a 1’Initiative, et d’évaluer les résultats scientifiques et techniques
récemment obtenus dans le domaine des interactions Soleil-Terre. Il devait
également recommander des moyens de mettre a jour et d’améliorer le site Internet

N

w

IS

Documents officiels de I’Assemblée générale, soixante-cinquieme session, Supplément n°® 20
(A/65/20), par. 79.

Des informations sur I’Année héliophysique internationale 2007 et I’Initiative des Nations Unies
sur les sciences spatiales fondamentales sont disponibles sur le site Internet du Bureau des
affaires spatiales, a 1’adresse www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

On trouvera des informations détaillées sur tous les ateliers de I’Initiative des Nations Unies sur
les sciences spatiales fondamentales organisés conjointement avec I’ Agence spatiale européenne
a I’adresse suivante: neutrino.aquaphoenix.com/un-esa.
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(www.iswi-secretariat.org) et le bulletin (beta.iswi-secretariat.org/2009/11/24/
newsletter) de I’Initiative.

Programme

6. A Douverture de 1’Atelier, des déclarations ont été faites par un sénateur
nigérian, le Président du Comité sénatorial des sciences et de la technologie, un
représentant du Ministre des sciences et de la technologie au nom du Gouvernement
nigérian, le Directeur général de 1’Agence nationale pour la recherche-
développement dans le domaine spatial, le Directeur du Centre pour les sciences
spatiales fondamentales de 1’Université du Nigéria et des représentants de 1’Agence
japonaise d’exploration aérospatiale (JAXA) et du Bureau des affaires spatiales du
Secrétariat. L’ Atelier se composait de séances pléniéres et de séances de groupes de
travail. Des présentations ont été faites par des orateurs invités, qui ont fait part des
résultats de leurs activités en matiere d’organisation de manifestations diverses, de
recherche, d’enseignement et de sensibilisation se rapportant a 1’Initiative
internationale sur la météorologie spatiale et a ses réseaux d’instruments; elles ont
été suivies de bréves discussions. Les orateurs invités, originaires de pays en
développement et de pays développés, ont présenté 130 documents et affiches. Des
séances de présentation d’affiches et des réunions de groupes de travail ont donné
aux participants [’occasion de mettre 1’accent sur des problémes et des projets
spécifiques liés a I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale, notamment
ses réseaux d’instruments et leur état actuel de fonctionnement et de coordination.

7. L’Atelier a porté sur les questions suivantes: la coordination nationale de
I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale; ses réseaux d’instruments
opérationnels; et la répartition des instruments de 1’Initiative par pays. Une étude de
cas a été présentée sur la mise au point et I’exploitation par le Japon de cinq réseaux
d’instruments dans le cadre de I’Initiative, en particulier au profit des pays en
développement et des pays en transition. A cet égard, I’Atelier avait notamment
pour objectif d’élaborer les éléments d’une résolution visant a créer un centre
international de la science et de ’enseignement de la météorologie spatiale. Il visait
en outre a regrouper les nombreux réseaux d’instruments de 1’Initiative
internationale sur la météorologie spatiale, comme il en avait été question lors d’un
précédent atelier sur I’Initiative accueilli par le Gouvernement égyptien en 2010
(voir A/AC.105/994).

8. Lors de bréves déclarations, les organisateurs et des participants a 1’Atelier se
sont félicités des contributions importantes de longue date apportées par un certain
nombre d’éminents scientifiques a 1’¢laboration de I’Initiative internationale sur la
météorologie spatiale, notamment au profit des pays en développement.

Participation

9.  Des scientifiques, des ingénieurs et des enseignants de pays en développement
et de pays industrialisés de toutes les régions économiques ont été invités par
I’ONU, la NASA, la JAXA, le Comité international sur les GNSS, le Centre de
recherche sur D’environnement spatial de I’Universit¢é de Kyushu de Fukuoka
(Japon), 1I’Agence nationale pour la recherche-développement dans le domaine
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spatial et le Centre pour les sciences spatiales fondamentales de 1’Université du
Nigéria a participer et a contribuer a 1’Atelier. Ces personnes, qui venaient
d’universités, d’établissements de recherche, d’agences spatiales nationales et
d’organisations internationales, ont participé a la mise en ceuvre des activités de
I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale abordées lors de 1’Atelier.
Elles avaient été choisies en fonction de leur formation en sciences, en ingénierie et
autres, ainsi que de leur expérience dans la mise en ceuvre de programmes et de
projets dans lesquels I’Initiative jouait un role de premier plan. Les préparatifs de
I’Atelier ont été pris en charge par un comité scientifique international organisateur
et un comité organisateur local.

10. Des fonds fournis par 1’Organisation des Nations Unies, la NASA, la JAXA, le
Comité international sur les GNSS, le Centre de recherche sur 1’environnement
spatial et le Gouvernement nigérian ont permis de prendre en charge les frais de
voyage et d’hébergement et autres dépenses des participants venant de pays en
développement. Plus d’une centaine de spécialistes de I’Initiative internationale sur
la météorologie spatiale ont participé a 1’ Atelier.

11. Les 20 Etats membres ci-aprés étaient représentés a 1’Atelier: Autriche, Brésil,
Bulgarie, Coéte d’Ivoire, Croatie, Egypte, Equateur, Ethiopie, Ghana, Inde,
Indonésie, Iraq, Japon, Niger, Nigéria, Pérou, République démocratique du Congo,
Slovaquie, Turquie et Zambie.

Etat actuel des réseaux d’instruments opérationnels de
P’Initiative internationale sur la météorologie spatiale

Observations et conclusions

Systeme AWESOME (Atmospheric Weather Electromagnetic System for
Observation Modeling and Education) et détecteur des perturbations
ionosphériques brusques

12. 11 a ¢été rappelé que le systtme AWESOME (Atmospheric Weather
Electromagnetic System for Observation Modeling and Education)> et les réseaux
d’instruments de détection des perturbations ionosphériques brusques® étaient
constitués de récepteurs qui enregistraient des signaux radio d’extrémement basses
et de trés basses fréquences (entre 300 Hz et 50 kHz). Le suivi de la force de ces
signaux servait d’outil diagnostique pour I’étude de I’ionosphére, car la propagation
des signaux radio entre I’émetteur et le récepteur était tributaire des conditions dans
la basse ionosphere.

13. Les instruments AWESOME enregistraient un certain nombre de signaux radio
transmis par des stations monofréquence ainsi que des signaux radio naturels a large
bande, par exemple les signaux transmis par la foudre et les interactions ondes-
particules dans la magnétosphere terrestre. AWESOME surveillait 1’amplitude et la
phase des signaux de trés basses fréquences émis avec une résolution temporelle de
50 Hz et était adapté a I’ensemble du spectre des fréquences radioélectriques entre
300 Hz et 50 kHz pour détecter les signaux naturels comme ceux qui provenaient de

5 http://nova.stanford.edu/~vIf/IHY Test/pmwiki/pmwiki.php.
6 http://solar-center.stanford.edu/SID/sidmonitor.
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parasites atmosphériques, d’interférences magnétosphériques, de cheeurs et de
sifflements. Les instruments de détection des perturbations ionosphériques brusques
constituaient une version simplifiée des instruments AWESOME utilisée a des fins
pédagogiques et enregistraient principalement les signaux de trés basses fréquences
ayant une résolution temporelle de 0,2 Hz transmis par des stations monofréquence.

Instrument astronomique basse fréquence économique pour la spectroscopie et
I’observation mobile

14. Les participants a I’Atelier ont noté que I’Instrument astronomique basse
fréquence économique pour la spectroscopie et 1’observation mobile (CALLISTO)?
était un récepteur hétérodyne. Il fonctionnait a une fréquence se situant entre 45
et 870 MHz au moyen de syntoniseurs de télévision par cable modernes, offerts sur
le marché, ayant une résolution en fréquence de 62,5 kHz. Les données enregistrées
par le réseau CALLISTO ¢étaient des fichiers FITS (flexible image transport system)
renfermant un maximum de 400 fréquences par balayage. Les données étaient
transférées a un ordinateur au moyen d’un cable R232 et sauvegardées localement.
La résolution temporelle était de 1’ordre de 0,25 seconde, selon le nombre de
canaux. Le temps d’intégration était de 1 milliseconde et la bande passante
radiométrique, d’environ 300 kHz. La gamme dynamique globale excédait
50 décibels.

Réseau d’observation nocturne distante des régions ionosphériques aux latitudes
équatoriales

15. Les participants a I’Atelier ont noté que les stations du Réseau d’observation
nocturne distante des régions ionosphériques aux latitudes équatoriales (RENOIR)?
avaient pour objectif d’améliorer la compréhension de la variabilit¢é dans
I’ionosphére nocturne et de ses effets sur les systémes cruciaux de navigation et de
communication par satellite. Ce réseau permettait d’étudier le systéme de
I’ionospheére et de la thermosphére aux latitudes basses et équatoriales, sa réponse
aux orages ainsi que les irrégularités susceptibles d’apparaitre au jour le jour. Une
station RENOIR consistait en ce qui suit: a) un systéme d’imagerie ionosphérique a
grand champ; b) deux capteurs interférométriques de Fabry-Pérot miniatures; c) un
récepteur de systéme mondial de localisation (GPS) double fréquence; et d) un
réseau de cinq instruments de surveillance monofréquence de la scintillation de
signaux GPS. Les instruments de surveillance monofréquence permettaient de
mesurer la dimension, I’orientation et la vitesse des irrégularités. Le récepteur GPS
double fréquence mesurait le contenu électronique total de ’ionospheére. S’il était
disponible, un systéme d’imagerie plein ciel mesurait deux émissions
thermosphére/ionosphere distinctes a partir desquelles la structure et le déplacement
bidimensionnels pouvaient étre observés. Ces observations étaient utilisées pour le
calcul de la densit¢ et de la hauteur de I’ionosphére. Deux capteurs
interférométriques de Fabry-Pérot miniatures mesuraient les vents et les
températures des particules thermosphériques neutres. Les deux capteurs étaient
distants de 300 kilométres, ce qui permettait des mesures bistatiques dans un
volume commun. Ces mesures étaient utilisées dans 1’analyse de la réponse de la

7 www.astro.phys.ethz.ch/astrol/Users/cmonstei/instrument/callisto/index.htm.
8 http://airglow.csl.illinois.edu/Research/RENOIR.
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thermosphére aux orages ainsi que de la contribution éventuelle des ondes de
gravité aux instabilités équatoriales.

4. Réseau SAVNET (South America Very Low Frequency Network)

16. Les participants a 1’Atelier ont noté que le Réseau SAVNET® (South America
Very Low Frequency Network) utilisait les propriétés de la propagation des ondes
de trés basses fréquences entre un émetteur et un récepteur dans le guide d’ondes
Terre-ionosphére. Le guide d’ondes était formé par la surface de la Terre, qui était
un conducteur électrique, ainsi que la région-D, qui était la partie la plus basse de
I’ionosphére, a une altitude d’environ 70 kilométres en conditions diurnes, et la
région-E a une altitude approximative de 90 kilométres en conditions nocturnes, en
I’absence de radiation solaire. Les caractéristiques des ondes de trés basses
fréquences (amplitude et vitesse de phase) dans le guide d’ondes étaient dans une
trés large mesure tributaires de sa géométrie, de la conductivité électrique de ses
limites, et du champ géomagnétique. Tous les phénomeénes susceptibles de modifier
les caractéristiques du guide d’ondes influaient sur les caractéristiques de la
propagation des ondes de trés basses fréquences.

17. Le systétme SAVNET avait deux grands objectifs: surveiller indirectement a
long terme des radiations solaires; et fournir un outil diagnostique pour 1’étude de
I’ionosphére au-dessus de la région de I’anomalie magnétique sud-atlantique durant
les périodes de quiescence et de perturbations géomagnétiques. Il avait également
pour objectifs: d’étudier les propriétés de la région-D de l’ionosphére durant les
perturbations passagéres telles que les éruptions solaires; d’analyser les sources
extrasolaires de perturbations ionosphériques; d’observer les phénoménes
atmosphériques a 1’origine des perturbations ionosphériques comme les farfadets,
les éclairs de rayons gamma terrestres et les processus sismo-électromagnétiques; de
fournir des ensembles de données expérimentales qui entrent dans les codes de
calcul de propagation en vue d’obtenir des modéles quotidiens des propriétés des
ondes de trés basses fréquences sur une trajectoire émetteur-récepteur donnée; et
d’étudier les propriétaires particulicres de [’ionosphére a des latitudes
(méridionales) élevées.

18. Le récepteur de la station de base SAVNET comprenait deux antennes cadre
carrées directionnelles (3 m sur 3 m) et une antenne verticale isotopique (6 m). Les
signaux captés étaient amplifiés et transmis a une carte audio de conversion
analogique-numérique. Les caractéristiques des ondes étaient obtenues au moyen
d’un code du programme Software Phase and Amplitude Logger.

5. Réseau de visualisation et d’analyse de I’environnement spatial

19. Les participants a I’Atelier ont noté que le Réseau de visualisation et d’analyse
de I’environnement spatial (SEVAN)!0 était un ensemble de détecteurs de particules
situés dans les latitudes moyennes et inférieures. Il visait a améliorer la recherche
fondamentale sur les conditions météorologiques spatiales et a fournir des
prévisions a court et a long terme des conséquences dangereuses des orages
spatiaux. Du fait qu’il décelait les variations des flux de différentes espéces de

9 www.craam.mackenzie.br/SAVNET/savnet2.htm.
10 http://sevan.crd.yerphi.am.
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rayons cosmiques secondaires a diverses altitudes et latitudes, le Réseau était un
dispositif intégré puissant utilisé pour analyser les effets de la modulation solaire.

Réseaux d’instruments de I’Initiative internationale sur la météorologie spatiale
du Japon

20. Les participants a 1’Atelier ont noté qu’au Japon, le sous-comité Projets de
physique solaire et terrestre du Conseil de la science participait a 1’Initiative
internationale sur la météorologie spatiale, programme faisant suite a 1’Année
héliophysique internationale. Le sous-comité poursuivait ses projets de déploiement
d’instruments et créait des systémes de bases de données en libre acces. Depuis
2010, les sphéeres d’activité des principaux programmes d’instruments en matiére de
météorologie spatiale (Réseau d’imagerie continue H-alpha (CHAIN), Réseau
mondial de détecteurs de muons (GMDN), Systéme d’acquisition de données
magnétiques (MAGDAS), Réseau d’imageurs optiques de la mésosphére et de la
thermosphére (OMTIs) et Réseau d’ionosondes a basse altitude pour 1’Asie du
Sud-Est (SEALION)) s’¢taient ¢élargies. En outre, [’Institut national des
technologies de 1’information et de la communication du Japon avait étendu ses
activités de sensibilisation en mati¢re de météorologie spatiale.

21. Afin de faire connaitre 1’Initiative internationale sur la météorologie spatiale
au Japon, le sous-comité Projets de physique solaire et terrestre avait organisé une
réunion a 1’Université de Kyushu en mars 2010. Par la suite, une séance consacrée a
I’Initiative s’était tenue lors du colloque international de 1’Union japonaise des
géosciences organisé les 25 et 26 mai 2010. En 2011, le sous-comité avait organisé
une autre session sur 1’Initiative lors du colloque international de 1’Union japonaise
des géosciences tenu le 25 mai. Au cours de cette session, des scientifiques et des
ingénieurs chargés de 1’exploitation des instruments de météorologie spatiale et des
contributeurs fournissant leurs propres données a I’Initiative avaient présenté leurs
réalisations et leurs projets pour 1’avenir. Plusieurs chercheurs étrangers avaient été
invités a présenter leurs activités, en particulier celles menées dans le cadre d’une
collaboration internationale. La session avait donné d’excellents résultats, et il en
serait organisé une autre en 2012, pour la derniére fois au cours de I’Initiative
internationale sur la météorologie spatiale (2010-2012).

22. Plusieurs sessions sur les réseaux d’instruments étaient programmées dans le
cadre de I’Atelier. Durant la session sur le systtme MAGDAS, 31 personnes (en
majorité hotes de stations MAGDAS du monde entier et en particulier d’Afrique)
avaient présenté¢ des exposés, dont les textes étaient disponibles sur le site Web du
Centre de recherche sur I’environnement spatial de 1’Universit¢ de Kyushu
(www.serc.kyushu-u.ac.jp).

23. Le théme général de cette session était le renforcement des capacités,
processus qui comportait trois étapes: a) développement des capacités relatives aux
instruments; b) développement des capacités relatives a I’analyse des données; et
c) développement des capacités relatives aux sciences. Le renforcement des
capacités était 1’un des premiers objectifs de 1’Année héliophysique internationale et
de D'Initiative internationale sur la météorologie spatiale, comme 1’avaient indiqué
les organisateurs de ces initiatives. Tous les hotes de stations MAGDAS
participaient et collaboraient aux activités de renforcement des capacités entreprises
au titre du projet MAGDAS du Centre de recherche sur I’environnement spatial.
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Gréce a ces hotes, le Centre pouvait exploiter des observatoires terrestres dans le
monde entier.

24. En 2011 s’est tenue, dans le cadre du projet MAGDAS, la premiére formation
MAGDAS/Initiative internationale sur la météorologie spatiale en Afrique, sur la
lithosphére et la météorologie spatiale. Un manuel de 264 pages, intitulé Selected
Papers of MAGDAS, regroupant des articles se rapportant au Systéeme MAGDAS
publiés dans des revues dotées d’un comité de lecture, avait été¢ publié juste avant la
formation. Cet ouvrage a permis aux participants a la formation de comprendre
I’objectif du projet MAGDAS, qui compte a présent 64 magnétomeétres en temps
réel répartis dans le monde entier. La formation, qui s’est déroulée prés de Lagos
(Nigéria) sur le campus de la Redeemer’s University, a eu beaucoup de succes. Elle
a réuni 59 participants, dont 8 étaient des instructeurs, principalement de
I’Université de Kyushu. Les autres participants étaient des étudiants nigérians et des
représentants des stations d’accueil de magnétometres MAGDAS en Afrique.

25. Lors de [I’Atelier, des représentants des cinq réseaux d’instruments de
météorologie spatiale ont présenté des rapports détaillés sur leurs activités
opérationnelles et de renforcement des compétences (voir ci-dessous).

Communications sur la situation actuelle en ce qui concerne les cing réseaux
d’instruments du Japon

Télescopes de surveillance des éruptions solaires dans le cadre du projet de Réseau
d’imagerie continue H-alpha (Observatoires de Kwasan et Hida de 1’Université de
Kyoto)

26. En mars 2010, le télescope de surveillance des éruptions solaires a été installé
a I’Université nationale d’Ica (Pérou) dans le cadre du projet CHAIN, pour observer
le disque solaire complet. Ce télescope a notamment permis d’observer
d’importantes éruptions solaires qui se sont produites pendant la nuit au Japon.

27. Dans le cadre de ce projet, le cours d’été¢ et atelier d’analyse de données
Japon-Pérou sur la surveillance des éruptions solaires a eu lieu au Japon en juillet
2011. Y ont participé des chercheurs péruviens, britanniques, égyptiens et japonais.
Les participants ont assuré la promotion de I’analyse de données et de la recherche
scientifique concernant les phénoménes solaires actifs et ont mené des débats
fructueux.

28. L’universit¢ de Kyoto avait prévu d’installer un nouveau télescope de
surveillance des éruptions solaires en Algérie, en collaboration avec le Centre de
recherche en astronomie, astrophysique et géophysique, mais ce projet a été reporté
pour des raisons logistiques. En 2011, plusieurs instituts étrangers ont proposé de
participer au projet CHAIN, notamment le Centre d’astronomie et de géophysique
de 1’Académie mongole des sciences, 1’Université du Roi Saoud, 1’Université du
Roi Abdulaziz d’Arabie saoudite, et I’Observatoire de Bosscha, en Indonésie, ce qui
a permis d’échanger des informations techniques et scientifiques avec ces instituts.

Réseau mondial de détecteurs de muons (Université de Shinshu)

29. La mise en place d’un nouveau détecteur a Sierra Negra (Mexique), & une
altitude de 4 600 metres au-dessus du niveau de la mer, a permis de compléter la
couverture du Réseau mondial de détecteurs de muons. Le détecteur (SciBar) a été
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installé en 2012, principalement pour observer les neutrons solaires, mais aussi pour
détecter les muons. Composé d’environ 15 000 bandes de scintillateurs (de 2,5 x 1,3
x 300 cm”™{3} chacune) vues par environ 250 photomultiplicateurs multianodes, le
détecteur est capable de mesurer précisément les particules produites par diverses
interactions des rayons cosmiques primaires avec des noyaux atmosphériques. Les
premicres expériences ont été menées a I’aide d’un petit détecteur prototype.

Projet de systéme d’acquisition de données magnétiques (Centre de recherche sur
I’environnement spatial de I’Université de Kyushu)

30. Le projet MAGDAS exploite 64 magnétométres en temps réel a travers le
monde, ce qui représente le plus important réseau mondial de magnétométres en
temps réel. En 2011, trois nouvelles stations MAGDAS sont entrées en activité: la
station ICA a Ica (Pérou), la station HVD a Khovd (Mongolie) et la station CAN a
Canberra. Les données de chaque station MAGDAS sont transmises en temps réel
via Internet au Centre de recherche sur 1’environnement spatial de 1’Université de
Kyushu, ou elles sont traitées, distribuées et stockées. Sous la supervision du
Directeur du Centre, cing étudiants venus d’Egypte, de Malaisie, des Philippines et
du Soudan ont participé au projet et travaillé a leur doctorat.

Imageurs optiques de la mésospheére et de la thermosphére (OMTI) (Laboratoire
d’étude de I’environnement Soleil-Terre de 1I’Université de Nagoya)

31. Le réseau d’instruments OMTI a commencé a réaliser des mesures
automatisées des ondes de gravité, des vents et des températures de la haute
atmosphére a Darwin (Australie), en mars 2011, a ’aide d’un imageur de la
luminescence du ciel et d’un interférométre de Fabry-Perot. Darwin est situé a un
point géomagnétiquement conjugué avec le Japon, ce qui permet de nouvelles
mesures simultanées de couplage hémisphérique de la haute atmosphére et de
I’ionosphére a des latitudes moyennes. Des mesures automatiques de la haute
atmospheére, dont celles effectuées a Darwin, ont été réalisées dans le monde entier
en 2011, au moyen de 12 imageurs de luminescence et de 5 interférometres de
Fabry-Perot.

Projet de réseau d’ionosondes a basse altitude pour 1’Asie du Sud-Est (Laboratoire
de météorologie spatiale et d’informatique pour I’environnement, Institut de
recherche en électromagnétique appliquée, Institut national des technologies de
I’information et de la communication)

32. Le projet SEALION exploite six ionosondes, quatre récepteurs du systéme
mondial de localisation (GPS), deux moniteurs de scintillation GPS, deux
magnétometres et un imageur de luminescence du ciel. En outre, dans le cadre de ce
projet, un instrument radar meteor a été installé sur 1’ile de Biak (Indonésie), pour la
surveillance des vents des couches basses de la thermosphére et de la mésosphére.
Pour se donner plus de moyens de surveillance des conditions ionosphériques et
thermosphériques en Asie de 1’Est (dont font partie le Japon et I’Asie du Sud-Est),
des liens de collaboration ont été noués avec divers instituts d’Asie du Sud-Est en
vue d’un partage des données relatives a la teneur totale en électrons de
I’ionosphére obtenues grace aux réseaux de récepteurs GPS exploités dans chaque
pays de la sous-région. Ainsi, 1’Institut de technologie Ladkrabang du Roi Mongkut
(Thailande) a mis en place le syst¢tme GPS thailandais et créé le Centre de données
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ionosphériques en partie grace au soutien dont il a bénéfici¢ dans le cadre du projet
SEALION. Des données provenant de plus de 20 récepteurs GPS ont été recueillies
en Thailande. En Indonésie, 1’Institut national de 1’aéronautique et de l’espace a
recueilli des données de plus de 100 récepteurs GPS pour produire des cartes GPS a
deux dimensions de la teneur totale en électrons au-dessus de toute I’Indonésie. Ces
activités d’acquisition de données sont importantes non seulement pour les
différents pays, mais aussi pour I’ensemble de 1’Asie de 1I’Est, y compris le Japon,
parce que de graves perturbations ionosphériques telles que les bulles de plasma
sont générées a des latitudes basses et atteignent souvent des latitudes moyennes au
cours des périodes d’intense activité solaire.

Synthése des présentations

33. Les communications présentées lors de 1’Atelier ont été¢ mises a la disposition
des participants et publiées sur le site Internet (www.iswinigeria.org.ng).

Résolution d’Abuja sur I’Initiative internationale sur la
météorologie spatiale

34. Rédigée pendant les débats organisés dans le cadre de 1’Atelier, la résolution
ci-aprés a été approuvée a I’unanimité par les participants.

35. L’ONU devrait mener, avec le soutien actif du Japon et des organisations
scientifiques concernées, une action au niveau international pour créer un centre
international des sciences et de 1’enseignement de la météorologie spatiale au sein
d’une institution nationale de recherche et d’enseignement existante. Le Centre de
recherche sur 1’environnement spatial de 1’Universit¢é de Kyushu (Japon) s’est
proposé pour accueillir ce centre.

36. Le centre serait destiné a devenir un réseau d’établissements axé sur la
météorologie spatiale dans le monde entier, ayant pour vocation de faire avancer la
recherche et I’enseignement en matiére de météorologie spatiale.

37. Le centre devrait fournir une assistance en matiére de renforcement des
capacités et des conseils techniques aux pays souhaitant s’ouvrir aux sciences et a
I’enseignement de la météorologie spatiale. Le renforcement des capacités
comprend les trois €léments ci-apres:

a) Déploiement d’instruments de météorologie spatiale et formation en la
matiére. La surveillance de la météorologie spatiale, que ce soit a des fins
opérationnelles ou pour la recherche, nécessite I’enregistrement continu de données.
Celles-ci sont fournies par des instruments de précision, terrestres ou spatiaux, qui
doivent étre rigoureusement entretenus. Selon des études récentes, les personnes
dotées des compétences nécessaires pour faire fonctionner et entretenir ces
instruments spécialisés sont de moins en moins nombreuses de par le monde;

b) Formation a I’analyse des données. Les données brutes doivent étre
controlées, corrigées, étalonnées, interprétées, transformées et archivées. Ces
activités exigent généralement des logiciels sophistiqués et une longue expérience
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du traitement de données. Dés lors que de tels logiciels sont employés, les
utilisateurs des données doivent bénéficier de formations spécialisées;

¢) Education et formation en science de la météorologie spatiale. Une fois
les données traitées et archivées, la derniére étape consiste a s’en servir dans le
cadre de recherches scientifiques et a publier les résultats dans des revues
spécialisées internationales. Seuls des experts en sciences spatiales peuvent mener a
bien cette étape, car il faut généralement étre titulaire d’un doctorat ou avoir une
maitrise en sciences.

38. La météorologie spatiale comporte deux grands types d’activités: d’une part,
les activités opérationnelles et d’autre part, celles qui ont trait a la recherche et a
I’éducation.

39. Les taches opérationnelles relévent des institutions spatiales nationales
existantes. La recherche et 1’éducation sont du domaine des établissements de
recherche spécialisée et des universités. Le centre qu’il est proposé de créer doit
faire partie d’une institution de recherche spécialisée ou d’une université. Il est par
ailleurs indispensable qu’il jouisse d’une réputation solide en matiére de
renforcement des capacités.

40. Le centre doit &étre un établissement possédant une expérience avérée de
I’organisation d’activités internationales en météorologie spatiale, telles que des
cours de formation, des ateliers, des campagnes d’observation, [’installation
d’instruments dans différentes régions du monde, des formations aux instruments
pour les hébergeurs (personnels et étudiants) et des campagnes de sensibilisation
mondiales. Son personnel doit avoir une expérience de la promotion et de 1’appui
aux programmes internationaux tels que [’Initiative internationale sur la
météorologie spatiale.

41. Le centre coopérera avec les centres régionaux de formation aux sciences et
techniques spatiales affiliés a 1’ONU situés au Brésil, en Inde, au Maroc, au
Mexique et au Nigéria, ainsi qu’avec d’autres centres d’excellence en sciences et
techniques spatiales.

42. Le Centre pour les sciences spatiales fondamentales de 1’Université du Nigéria
a proposé de servir de centre régional des sciences et de l’enseignement de la
météorologie spatiale.
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KoMuTET 110 HCII0JIB30BAHUI0 KOCMHYECKOI0
MPOCTPAHCTBA B MUPHBIX HEJAX

Joxaan o padore npaktukyma Opranuzaunu O0beIMHEeHHbIX
Haumii/Hurepun no MexayHapoaHOH NHUIIUATUBE M0 KOCMUYECKOMH
noroze

(Adynxa, 17-21 oxkraops 2011 rona)
1. Bseaenmue

A. IlpeabicTopusi U HeJu

1.  Tpetps Kondepennus Opranusanuu OObeInHEeHHBIX Hanun no
UCCIIEAOBAHUIO M HCIOJIB30BAHUIO KOCMUYECKOTO IPOCTPAHCTBA B MHPHBIX IIENAX
(FOHUCIIEMC 1II) B cBoeii pesomonuu, o3armabiennoii "Kocmoc Ha pyGexe
ThiCAYeNeTUH: BeHckas Jaexiapanus O KOCMUYECKOM JAEATEIBHOCTU M Pa3BUTUHU
4yeloBeueckoro obmecTBa", peKoMeHAoBana, 4YTOObI JedATelbHOCTh IIporpamMmsl
Opranmsanun OOwvenuHeHHBIX Hanuii mo NpUMEHEHUI0 KOCMHUYECKON TEeXHUKHU
cojieiicTBOBaNa COBMECTHOMY YYAacTHIO TOCYAapCTB-4JIEHOB, KaK Ha PErHOHAIBHOM,
TaKk U Ha MEXAYHapOJHOM YPOBHE, B Pa3IHYHBIX BHUJAX AESTEIbHOCTH, CBA3AaHHBIX C
KOCMUYECKOM HAyKOH M TEXHMKOM, C yIOpPOM Ha Pa3BUTHE U lepelady 3HAHUU U
HaBBIKOB Pa3BHBAIOIIUMCS CTPaHAM M CTPaHaM C IIePeXOJHOW IKOHOMHUKOM. !

2. Ha cBoeit mnarenecsat Tpetbeir ceccum B 2010 romy Komurer mo
HCIIONB30BAaHUI0O KOCMUYECKOTO IPOCTPAHCTBA B  MHUPHBIX LENAX  0OA0OpHI
IporpaMMy TNPaKTHKyMOB, Y4eOHBIX KypCOB, CHMIIO3UYMOB U  COBEIIaHUUH
JKCIEPTOB, CBSI3aHHBIX C COIUAJIBHO-3KOHOMHUYECKHUMH BBITOAAMH KOCMHUYECKOH
JIESITENPHOCTH, UCIOJB30BaHUSI MajbIX CIYTHHKOB, 0a30BOH KOCMHYECKON TEXHUKH,
TEXHOJIOTHHM IIOJIETOB 4YeJlOBeKa B KOCMOC, KOCMHYECKOW MOTroJbl, INOOaJIbHBIX
HAaBUTAllUOHHBIX CHYTHHUKOBBIX CHCTEM M IIOMCKAa U CIACaHMs, KOTOpbIe ObLIO

U Jloknao mpemveiti Kongpepenyuu Opeanuszayuu Obvedunennsvix Hayuil no ucciedosanuro u
UCNONIL308AHUIO KOCMUYECKO20 NPOCMPAHCMEa 8 MupHuix yensax, Bena, 19-30 urons 1999 200a
(nm3panne Opranmzannn O6benuHeHHBIX Hanwnii, B mpogaxe mox Ne R.00.1.3), rmasa I,
pesomtonus 1, pasaen I, mynkr 1 (e) (ii), u rmasa I, mynakr 409 (d) (i).

V.12-52268 (R) 190412 200412
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HaMmeueHo mposectd B 2011 roxy2. BrocneactBuu ['enepanbHas AccamOiest B cBoei
pesomonmu 65/97 omobpuna mokiax Komwurera o paboTe ero miAThAECCAT TPEThEH
CECCHH.

3. Bo ucnonaenue pe3omornuu 65/97 ['enepanpHOit AccamOiIen U B COOTBETCTBHHU
C PEKOMEHIANHIMHU IOHUCIIENC-III B Abymxke 17-21 oxtsa6ps 2011 roma ObLx
mpoBeaeH  mpaktukyM — Opramm3annn  OObenuHeHHBIX — Hamumii/Hurepum — mo
MexayHapoIHOW MHULMATHBE MO KOcMHUYeckoW moroxae. IlpuHumaromeid cTopoHOMH
IpakTHKyMa OT HMEHHM mpaBuTenscTtBa Hwurepum BeicTynuino HannonanbHoe
areHTCTBO KOCMUYECKHUX HccieqoBanuii u pazpaborok (HACPIAA) Hurepun.

4. Ilpaktukym Ovln opranuzoBaH Opranusamnueii OOvenuHeHHBIX Hanwni,
EBpomeickuM KOCMHYECKMM areHTCTBOM, HaIMOHanbHBIM  YIpaBIEHHEM IO
a’pOHABTHKE M HccienoBaHmio kocmuueckoro mpocrtpanctea (HACA) CoennHeHHBIX
ItatoB Amepukn u SIMOHCKMM areHTCTBOM a3pPOKOCMHYECKHX HCCIIEIOBAaHUMN
(I’)KAKCA); oH cram JeBATHAOUATBIM B CEPUH NPAKTHKYMOB, ITOCBSIICHHBIX
(GyHIaMEHTAJIbHOW  KOCMHYECKOH  Hayke, NPOBEAEHUIO B 2007 rony
MexayHapogHOTO TennoGU3NIecKoro roja W MeXAyHapoAHOH HWHHIHMATHBE 110
KOCMHYECKOH  TOrosxe, KOTOpPYIO  MHpEUIOKHI  peanu3oBarb  KomureT 1o
UCIOJB30BAaHUIO KOCMHUYECKOTO TIPOCTPAHCTBA B MHPHBIX [EIIX C Yy4ETOM
0o0CyXIeHHH, COCTOSBHIMXCS B ero HaydHO-TEXHHYECKOM MOJKOMUTETE |
OoTpaxeHHbIX B Jokiaje [lomkomMureTra O paboTe €ro COpPOK CEeapMOHM ceccuu
(A/AC.105/958, mymkTer 162-173). IlpuamMaromeil CTOpPOHOW MpPENBIAYIIETO
MpaKkTHKyMa B 3TOH CEpUH MPaKTUKYMOB, COCTOsBIIEeTrocs B HoA0pe 2010 roma, OpuTO
npaButenscTBo ErmnTa (cM. A/AC.105/994). IIpakTUKyMBI SIBIJIHCH IPOTOJDKEHHUEM
cepud  OpakTUKyMOB 1o nposeaeHutro B 2007 rogy  MexayHapoaHOTO
renno(U3NIecKOTO To/Aa, KOTOphle ObutH opraHu3oBaHHEl B mepuox 2005-2009 romos
W TOpUHUMaNHCh mpaBuTenbcTBaMH  OObeaMHEHHBIX Apabckux OMHpPaTOB B
2005 romy (cMm. A/AC.105/856), Uamuu B 2006 roxmy (cm. A/AC.105/882), Anonuu B
2007 romy (cm. A/AC.105/902), Bomrapuum B 2008 romy (cm. A/AC.105/919) mu
Pecnyonmuku Kopes B 2009 rogy (cm. A/AC.105/964)3. DT UpakTUKyMBl CTaJH
MPOAODKEHUEM CEpPUHM IPAKTHKYMOB IO (yHIaMEHTAaIbHOH KOCMHYECKOW Hayke,
KOTOpBlE  mpoBoauiauch B nepuox  1991-2004 rogoB M IOPUHHUMAIKNCh
npaButensctBamu Muamnn (cm. A/AC.105/489), Kocra-Puku u Komymbum (cm.
A/AC.105/530), Hurepuu (cm. A/AC.105/560/Add.1), Erunra (cm. A/AC.105/580),
Mpu-Jlaakun (cm. A/AC.105/640), Tepmammm (cm. A/AC.105/657), Tonmypaca
(cM. A/AC.105/682), Hopnannu (c™. A/AC.105/723), Opannun
(cM. A/AC.105/742), MaBpukus (cMm. A/AC.105/766), ApreHTHHBI
(cm. A/AC.105/784) m Kuras (cm. A/AC.105/829).4 Bce mnpakTHKyMBI OBLIH
COBMECTHO OpTaHM30BaHBl MEXIyHapOAHBIM ACTPOHOMHYECKHM COIO30M |
KommureTom mmo ucciemnoBanuio kocmudeckoro npoctpanctsa (KOCIIAP).

8]

w

IN

O¢uyuanvuvie omuemuol I'enepanvroii Accambneu, wecmovoecam namas ceccus, /Jonoarnenue Ne 20
(A/65/20), nyHkt 79.

C undopmarueii o mposeraenun B 2007 rogy MexayHapoaHOTO reanou3ndeckoro roga u 06
WNunuunarue Oprannzanun O6benuHenHbix Hanuii mo gpyHIaMeHTanIbHONH KOCMHYECKON HayKe
MOXKHO 03HaKOMHUTBHCS Ha BeO-caiiTe YpaBiieHHs 110 BOIPOCaM KOCMHUYECKOTO IPOCTPAHCTBA MO
anpecy: www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

IMoapo6uast nHGOpManKs 0 BCeX MpakTHKyMax B pamkax MHuiuarussl OpraHu3annu
O60benunennbix Hanuii mo gpyHaaMeHTalIbHONH KOCMUYECKON HayKe, KOTOPbIE ObLIN

OpraHu30BaHbl COBMECTHO ¢ EBporneiickuM KOCMHYECKHM areHTCTBOM, pa3MmelieHa B IHTepHeTe
mo azapecy: neutrino.aquaphoenix.com/un-esa.

V.12-52268
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5. OcHoOBHas 1eNh MPAaKTHKyMa 3aKiiodanach B BBIONHEHWH (QYHKIUH ¢opyMma,
Ha KOTOPOM YYAaCTHHKH MOTJIH OBl IPOBECTH BCECTOPOHHHHA 0030p MOCTHKEHUH B
paMkax MexXaAyHapOJHOW WHHIHMATHBEI O KOCMHYECKOH MOTONE C TOYKH 3PCHHS
pa3BepTHIBAHUA 110 BCEMY MHPY HEJOPOTOCTOSIINX HA3eMHBIX TNPUOOPOB IS
HaONFONeHUsT KOCMHUYECKON TMOrogsl W JalbHEWIIWX TIUIAHOB OCYIIECTBICHUS
WHnunnaTtuBel, a TakKe OICHUTh NOCIEIHHE pe3ylbTaThl HayYHO-TEXHUYECKUX
HUCCIENOBaHUM B OONaCTH CONHEYHO-3€MHOTO B3amMmojeicTBus. Kpome Toro,
MPaKTUKYM HMeEI IIeJIbI0 BRIpabOTaTh pPeKOMEHJAIlMH B OTHOUICHUHU MyTeH W CpeiCTB
0OHOBIIEHUSA " MOJICpHH3AIUU BeO-caliTa (www.iswi-secretariat.org) "
nHpopmanuonnoro  OrsutereHs  (beta.iswi-secretariat.org/2009/11/24/newsletter)
MNHnnmaTuBeL.

IIporpamma

6. Ha oTkpeITMM HpaKkTHKyMa ¢ 3asBICHUSMHU BBICTyNHIN ceHartop Hwurepum,
ABISIONINICS TNpeAcenaTesieM CEHaTCKOro KOMHTEeTa [0 HayKe M TEeXHHKE,
MPEJCTAaBUTENb MUHHCTpAa HAyKd M TEXHHKHM OT HMMEHH NpaBHTeIbCcTBa Hurepuwm,
reHepanpHbli  aupektrop HACPHA, nmupexkrtop LleHTpa  ¢yHIaMeHTaIbHOU
KkocMuyecko Hayku VYHuBepcutera Hurepum wu mnpeacrasutenun [JXKAKCA wu
VYnpasneHus mo BompocaMm KocMudeckoro mpoctpancTBa Cekperapmara. IIpakTuxym
mpoBoanicsS B (opMe IUICHApHBIX 3acelaHWil M 3acemaHuil paboumx rpymm. Ilocme
MPEJICTAaBICHUS TPUIIAIICHHBIMA OpaTopaMu JOKJIAJ0B O pe3ylbTarax CBOEH
paboTel 1O OpTraHM3alMK MEPONPHUATHI W IPOBEJCHUH HCCIIEIOBATENbCKOH U
y4e0HO-ITPOCBETUTEIHCKON JeSITEIIBHOCTH, nMeromen OTHOIIIEHUE K
MexayHapogHONH MHHIMATHBE MO KOCMHYECKOH IOTOJZIE M CBS3aHHBIM C HEIO CETSIM
WU3MEPHUTENBHBIX NPHOOPOB, MPOBOJWIOCE UX KpaTkoe obcyxaeHue. IIpurmameHHbIe
JOKITATYNKH W3 Pa3BUTBIX W Pa3BUBAIOMIMXCS CTpaH MPEACTaBHIM B 0O0meH
cnoxHocTH 130 JOKYMEHTOB W HAIANHBIX MocoOuil. biaromaps CTeHIOBBIM
JoKIamaM ¥ (HOPMHPOBAHMIO pPabOUMX TPYNI YYACTHUKH MMEIH BO3MOXXHOCTH
COCPEIOTOYNTHCSI Ha KOHKPETHBIX MpoOIeMax M NMPOEKTaX, MMEIOMINX OTHOUIECHHE K
MexayHapogHOH WHUIIMATHBE MO KOCMHMYECKOW Moroje, 0COOEHHO K CBSI3aHHBIM C
HEIO CeTSIM U3MEPHUTENbHBIX IPUOOPOB M X0Ja X HKCIUTyaTAllU! M KOOPAMHALNN.

7. B xone mpakTHKyMa OCHOBHOE BHHMAaHHE OBIJIO YAENEHO CISAYIOIUM TeMaM:
KOOpIWHAIMS JACSATENHPHOCTH CTPaH B paMKax MeXIyHapOOHOW WHUIHUATUBEI II0
KOCMHYECKOH Tmoroje, (YHKIHOHHPOBAHHE CETeH W3MEPHUTENbHBIX NpHOOPOB B
paMkax VHUIIMATHBEI W paclpeielieHne H3MEpUTEIbHBIX TPHOOPOB B paMKax
WHnnnatuBel o cTpaHaM. BB mpeacTaBieH TeMaTHUeCKUU NMpuMep pa3paboTKu H
JKcITyatanuyu SMOHWEH TATH CceTel HW3MEepUTeNbHBIX NpHOOPOB B  paMKax
VHnunnaTtuBel, B YaCTHOCTH B MHTEpPEcax pa3BUBAIOIIUXCS CTpAaH H CTpaH C
MEepPeXOoNHONH SKOHOMHKOW. B 93TOM oOTHOmIEHMH OJHAa ©3 33aJad IMPaKTHKyMa
3aKIovanach B pa3paboTke  DIEMEHTOB  PE30oNIonuu 00  yUpeKIeHUHU
MEXIYHapOIHOTO HaydHO-00pa30BaTENBFHOTO IEHTpa II0 KOCMHYECKOW TIOTOfE.
Jpyras 3agada mpakTHKyMa COCTOsJIa B KOHCONHIAIMH OOJNBIIOTO YHCIA CETeH
U3MEPHUTENBHBIX MPUOOPOoB MexayHapOoaHON MHHUIIMATHBBEL 10 KOCMHYECKOHM morone,
nHQOpMamus O KOTOPHIX OBIIa TpPENCTaBlIeHa B XONE€ NPENbIAYIIETO MPAKTHKyMa,
MOCBSILIEHHOro MHunuarue, npuHUMarouieid crtopoHoil koroporo B 2010 roamy
BBICTYNTHIIO IpaBUTENLCTBO Ermmra (cMm. A/AC.105/994).
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8. B KpaTkuxX BBICTYINICHHSIX OPraHW3aTOPbl M ApPYyrue YYACTHUKH HPAKTHKyMa
BBIPA3MJIN TPU3HATEIBHOCTh PAJy BBIJAIONINXCS YUYCHBIX 33 CYIICCTBEHHBIH BKJIal B
paszBuTHe MeXAyHapOAHON WHHIMATHBBI 10 KOCMHYECKOH IIOTO/€, B YaCTHOCTH B
WHTEpecax pa3BHBAIONIUXCS CTPaH, KOTOPHIH OHM BHOCHIHM B TEUEHHE JINTEIHHOTO
BpPEMCHH.

Y4yacTHUKH

9. Jna ywactus B pabore mnpaktukyma Opranmsamus OObequHeHHBIX Hamui,
HACA, OXAKCA, MexayHapoaHBIH KOMHTET IO TJIOOATbHBIM HAaBUTAIIMOHHBIM
cryTHHKOBBIM cucteMaM (MKT), LleHTp mo HcciaemoBaHWIO KOCMHYECKOH cpemsl
VYuuBepcurera Kiocto B dDykyoke, Snonus, HACPOHA wu Lenrp mno
(dbyHIaMEHTANbHOW KOCMHMYECKOH Hayke VYHuBepcuTeTa Hurepum mnpurniacuiu
YYEHBIX, HWH)XEHEPOB W TIpernojaBaTesiedl M3 pPa3BUBAIONINXCS M INPOMBIIIICHHO
Pa3BUTBIX CTpaH BCEX OJKOHOMHUYECKHX pErHOHOB. YYacTHUKH TPAKTHKyMa,
3aHMMAIONINe JO/UKHOCTH B YHHUBEPCHUTETAX, MCCIEAOBATEIBCKUX HWHCTHTYTAX,
HaI[MOHAJbHBIX KOCMHYECKHMX areHTCTBaX M MEXIYHAPOIHBIX OPTaHMU3ANMIX,
y4acTBOBaJIM B IIPOBEJCHUH MEPONPHUATHH B paMKax MeXAyHapOoAHON MHHUIMATHBBI
M0 KOCMHYECKOH TOrojie, KOTOPBIM OBUI MOCBAMmEH 3TOT HpakTukyM. CocTaB
YY4acCTHHKOB  ToAOWpascs Ha  OCHOBE HMX  HAy4YHOH,  HWH)XKEHEPHOH U
MPETOAABATENbCKONH CNEeNUANU3alil W ONbITa OCYIIECTBICHHUS IPOrpaMM U
MIPOEKTOB, B KOTOPBIX BEIyIIee MECTO OTBOAMWIOCH LeiasiM Muunnatussl. [Tonroroska
K TPaKTHUKyMYy OCYIIECTBISUIACh MEXIYHApPOIHBIM HAyYHBIM OPTaHHU3aIHOHHBIM
KOMHTETOM W MECTHBIM OPTaHHU3alMOHHBIM KOMHUTETOM.

10. CpenctBa, nmpenocraBieHasle Opranuzamueit O0penmnenasix Hamumii, HACA,
JOKAKCA, MKI, lleHTpoM 10 HCCIEAOBAaHHIO KOCMHUYECKOM cpeasl U
MPaBUTENHCTBOM Hurepuu OBIIM WCIIONB30BAaHBI IS TMOKPBITHA IYTEBBIX PAacXOIOB,
pacxoloB Ha MpPOXWBAaHWE W JPYTUX PAacXOJOB YYaCTHHKOB M3 Pa3BUBAIONIUXCS
ctpaH. B pabore mpakThkyMmMa NpuUHATH ydacThe cBbime 100 crmenmamucToB IO
TeMaTuke MeXIyHapOoIHON WHHUIIMATUBEI 10 KOCMHYECKOH ITOToe.

11. Ha mnpaktukyme OBITM TpeAcCTaBIeHB ciexayionme 20 rocymapcTB-4JICHOB:
ABctpusa, bomrapus, bpasunus, [ama, Jemokparmdeckas Pecmybnmka Konro,
Eruner, 3am6us, Unnusa, Munonesus, Upak, Kot n'Usyap, Hurep, Hurepus, Ilepy,
CnoBakus, Typuus, XopBatusi, JxBanop, dduonus u AnoHus.

Tekyuiee cocTosiHUE AEMCTBYIOIIUX ceTell MPpuOOpPoOB
MexkayHapoOaHOM HHUIIHATUBHI N0 KOCMUYECKOM MOrojie

3amMeyaHNs U BBIBOJbI

CucreMa 3J1eKTPOMATrHUTHBIX HA0II0AeHUId 1 MoJeTupPOBaHuUsl aTMocepHoii
Nnorojibl B 00pa3oBaTe/ibHBIX HEJSAX U NPUOOP perucTpanuu BHe3aMHbIX
HOHOC(EpPHBIX BO3MYIICHU I

12.  VyacTHHKM IpakTUKyMa HAallOMHUJIN O TOM, 4TO B ceTH HpubopoB CucTembl
9JIEKTPOMarHUTHBIX HAONIOACHUH M MOJENHMpOBaHHMS arMocdepHOil moroasl B
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ob6pazoBatenpHbIXx IMenax (AWESOME)> u mpubopoB perucTpamiil BHE3aIMHBIX
noHocdepHbIX BO3MYIICHUH® BXOJAT OYCHb HU3KOYaCTOTHBIE "
CBEPXHMU3KOYACTOTHBIE IPUEMHHUKH, PETHCTPHUPYIOIINE PAaJANOCUTHAIBl B AHANIA30HE
or 300 T'm pmo 50 kI'u. KoHTponb MOIIHOCTH 3THUX CHUTHAJOB MO3BOJISIET
JINarHOCTUPOBATh COCTOSIHHE noHocdepsl, MOCKONIBKY  pacHpOCTpaHEHHE
PaaMoOCHTHAJIOB OT MepeAaTdrka K MPUEMHHUKY 3aBHCHT OT COCTOSHHS HIMJKHETO CIIOS
noHochepHl.

13. TIpubops cucteMsl AWESOME peructpupyroT CHUTHalBl psga OJHOYACTOTHBIX
pagvocTaHIMi, a TakXe [IMPOKONOJIOCHBIE ECTECTBCHHBIC  PaJnOCHUTHAIBI,
HanpuMep oOpa3yeMble MOJHHEH ¥  B3aMMOACHCTBHAMH  BOJHAa-4acTHIA B
marHuToc(hepe 3emmu. C momompio cucteMsl AWESOME MOXHO OCYIIeCTBIATH
aMIUTMTYAHO-(a30BbIi MOHHUTOPUHI CHUTHAJIOB CBEPX/UIMHHOBOJIHOBOTO IE€pEAaTINKa
¢ paspemenueM no Bpemenu 50 I'm m oOHapyXHWBaTh BO BCEM pagO4acTOTHOM
cnektpe oT 300 T'm go 50 kI’ ecrecTBeHHBIE CHUTHAbl, HAIpUMeEp OT TaKUX
aTMOC(EpPHBIX paIMONOMEX, KaK CBUCTAIIHE aTMOoc(epuku, "yTpeHHHE XOpbl' H
muneHne. YmpomeHHoW Bepcueir mnpubopoB AWESOME  sBnsrorcs mpubopsi
perucTpanyy BHE3ANHBIX HOHOC(HEPHBIX BO3MYLICHHH, KOTOPBIE HCIIONB3YIOTCS IS
00pa3oBaTEeNBHBIX LEIEH M PETHCTPUPYIOT MIPEXKAE BCEro CHUTHAJIBI OJHOYACTOTHBIX
CBEPXAJIMHHOBOJIHOBBIX CTaHUUMN ¢ pa3pemienueM no speMmenu 0,2 I'u.

Hepoporocrosimunii HU3KOYaCTOTHBIM ACTPOHOMMYECKUI Ipudop A
CINIeKTPOCKONUYEeCKOM NepeHoCHo 00cepBaTOpUM

14. bBbBUIO OTMEYEHO, YTO HEJOPOrOCTOSMINII HHU3KOYACTOTHBIH aCTPOHOMHYECKHUN
npubop IS CIEKTpocKommueckod mepeHocHoi obcepBatopuun (CALLISTO)
MPEJICTaBIsIeT COOOH TeTEePOAMHHBIH NPHEMHUK. OTOT CHEKTpOMETp paboTaer B
nuanazone ot 45 no 870 MI' M McHOAB3yeT COBPEMEHHBIE CEPUNHO BBITYCKAEMBbIE
IIUPOKOIIOJIOCHBIE ~ TIOHEPHl AN KAaOENbHOTO  TEINEBUACHHS C  YaCTOTHBIM
paspemenuem 62,5 x['m. Jnsg peructpauvu JAaHHBIX B CETH CHEKTPOMETPOB
CALLISTO” wucnons3ytotrcs ¢aitner B ¢opmare THOKOW CHCTEMBI Iepeadn
n3obpaxennit ¢ oxsatoM no 400 gactor. JlaHHBIE TEepemarOTCs B KOMIBIOTEP IIO
kabemo R232 wm 3aHOCATCS B JOKaJTbHYIO MaMsiTh. Pa3pemeHue Mo BpeMeHH,
cocrapiswomee nopsaka 0,25 cexkyHABI, 3aBUCHT OT 4YHCIAa KaHalIoB. Bpewms
WHTETPUPOBAHUS COCTaBIsIeT | MIUIIMCEKYHIY, a IOUPUHA TII0JIOCHl 9acTOT
paguoMeTpudeckux HaOmogeHudt — oxomo 300 k[ OOmwmit AgUHAMUYECKHHA
JIuana3oH coctasiseT Oosee 50 nenubdenos.

CraHuMs 3KBATOPHAJIbHBIX HOHOC(EPHbIX HA0JII0AeHNH B HOYHOM Hebe

15. bBbuto OTMEYEHO, YTO CTAaHIUH 3KBAaTOPHAIBHBIX MOHOC(EPHBIX HAOIIONEHUI B
HounoM Hebe (RENOIR)®  wucmomp3yrorcss  ansg  yoydmieHHS — [TOHUMAaHUSA
W3MEHYMBOCTH HOHOC(Epsl B HOYHOE BpeMS M BIMSIHHUS 3TOW H3MEHYMBOCTH Ha
BaXXHEWIINE CIyTHUKOBBIE HABHUTAIlMOHHBIE W KOMMYHHKAIIMOHHBIC CHCTEMBI.
Kommexkr mpubopoB RENOIR mpenna3zHaueH [ W3y4eHHS DKBaTOPHAIBHOM,
HU3KOIINPOTHOW MOHOC(EepHOH m TepMoc(hepHONH CHCTEMBI M €€ pearnpoBaHUs Ha
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5 http://nova.stanford.edu/~vIf/IHY _Test/pmwiki/pmwiki.php.

6 http://solar-center.stanford.edu/SID/sidmonitor.

7 www.astro.phys.ethz.ch/astrol/Users/cmonstei/instrument/callisto/index.htm.
8 http://airglow.csl.illinois.edu/Research/RENOIR.
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Oypu W HEOJHOPOIHOCTH, KOTOPHIE BO3HHMKAIOT KAXKAOAHEBHO. B KOMIUIEKT CTaHIUH
RENOIR BxomsT: a) omHa cucteMa (HOpMHUPOBaHHS H300pakeHW HOHOC]EpH ¢
IIUPOKUM yTIIOM Tmoys o03opa; b) nBa MUHHATIOPHBIX HHTepdepomeTpa Dadpu-
ITepo; ¢) ABYX4aCTOTHBIH NPHEMHHUK TII00AaTbHOW CHCTEMBI MO3UIIMOHUPOBAHUS
(GPS); u d) rpynma u3 mATH OJAHOYACTOTHBIX CHUHTHIUIAHHOHHBEIX GPS-MoHHTOPOB.
C momompI0  3THX  OJHOYACTOTHBIX  CHUHTHIUIANMOHHBIX  GPS-moHmTOpOB
MPOU3BOAUTCS HM3MEPEHHE HEOJHOPOJHOCTEH, a TaKXkKe WX pa3Mepa U CKOPOCTH.
JByxuactotHeie ~ GPS-mpueMHHKM  WCHONB3YIOTCS  [UI  H3MEPECHHS  00IIero
COJlepKaHUsl AIIEKTPOHOB B MOHOC(epe. C MOMOIIBIO CHCTEMBI KPyroBoro obsopa ¢
¢dbopmupoBaHneM H300pakEHUH, €CIM TakoBas HMEETCs, IMPOBOAUTCS H3MEpPEHHE
JIBYX pa3IUYHBIX TepMoc(epHBIX/HOHOCPEPHBIX 3MHCCHH, IO KOTOPBIM MOXXHO
HaOII0aTh JBYXMEPHYIO CTPYKTYpPY M IBI)KEHHE HEOAHOPOAHOCTEH. JlaHHBIE 3THX
HaOMIONEHUI HWCHONB3YIOTCST IS pacdyeTa IUIOTHOCTH W BBICOTBI HMOHOCHEPHI.
C moMompio JIByX MHHHATIOpHBIX uHTepdepomerpoB Dabpu-Ilepo mnpoBoguTcs
u3MepeHne TepMOC(EepHBIX HEHTPaNbHBIX BETPOB W TeMmeparyp. OTH JBa
nHTepdepomerpa pazaecens! Ha 300 KM, 4TO MO3BOJSIET MPOBOAMTH OMCTATHYECKHE
U3MepeHus: o0mero mnpocTpaHcTBa. JlaHHBIE OJTHX M3MEPEHUH TOJNE3HBI IS
U3ydeHHUs pearupoBaHHs Tepmochepsl Ha Oypu, a Takke i1 HCCIeAOBaHUSA
BO3MOJKHOW  CBSI3M  TPaBHTAMOHHBIX  BOJH C  3apOXKJIEGHHUEM  SIBICHUH
HEYCTOWYMBOCTH B 3KBaTOPHAIBHOU 30HE.

CBepx1JIMHHOBOJIHOBAs ceTh B FOxkHOH AMepuke

16. bpuio oTMmMeyeHo, 4TO mNpuHUMI JAelcTBUS CBEPXUIMHHOBOJIHOBOM CETH B
IOxHo#t  Amepuke  (SAVNET)® ocHOBaH Ha  WCIOJIB30BAHMH  CBOMCTB
pacmpocTpaHeHUs CBEPXUIMHHOW BOJHBI Ha OONbIIHE pACCTOSHUS  MEXIY
MepeaaTynkoM W NMPUEMHHUKOM B BOJHOBOAE 3eMiri-mOHOcdepa. ['paHUIBI BOTHOBOIA
00pa3yoT MOBEPXHOCTh 3eMIH, KOTOpas SBISAETCA SJICKTPUUSCKUM HPOBOTHUKOM, H
paiioH D HuU3KHX cimoeB moHOC(hepsl Ha BBICOTE MPUOMU3UTENbHO 70 KM B ITHEBHOE
BpeMs cyToK U paiioH E Ha BeIcOTE mpubMm3uTenbHo 90 KM B HOYHOE BpeMs CYTOK B
OTCYTCTBHE COJIHEYHOTO W3ITy9ICHHUS. XapaKTepUCTHKHI pacrpocTpaHeHUs
CBEPXUVIMHHBIX BOJH (aMITUTyna W 0a30Basg CKOPOCTh) B BOJHOBOIE 3aBUCAT OT
TEOMETPHUH BOJHOBOJA, 3JEKTPOMPOBOAMMOCTH €r0 TPAHUI[ U TE€OMATHUTHOTO IOJIS.
Bce sBienus, crnocoOHble M3MEHHThL OSTH CBOWMCTBAa BOJHOBOAA, BIHSIIOT Ha
XapaKTEPUCTHKU PACIPOCTPaHEHUS CBEPXAIMHHBIX BOJH.

17. e ocHoBHble 3amaun cetd SAVNET cocrosiT B clienyloleM: NpPOBEIECHHUE
KOCBEHHOTO JIOJITOBPEMEHHOTO H3MEPEHHsI COJIHEYHOTO H3JIyYEHHUS W BBHINOJHEHUE
IUAarHOCTHYECKMX  (GyHKOMH  Ans  u3ydeHus  HOHOcdepbl  Hax  padoHOM
IOXHOaTIIaHTHYECKOH MAarHUTHOH aHOMAJIMU B CIIOKOWHBIE IEPHONBI W BO BpeMs
r€OMarHuTHhIX Bo3MmylleHuil. pyrue 3agaun cetu SAVNET Bkirodaror: u3ydyeHue
XapakTepUCTHK paiioHa D wnoHOocdepbl BO BpeMs SNU30AMYECKHX BO3MYIIEHHUH,
HalpuMep TIPU  COJHEYHBIX  BCIBIIIKAX; AMAarHOCTHPOBAHME  BHECOIHEYHBIX
HNCTOYHUKOB MOHOC(EPHBIX BO3MYIIEHWH; HaOmofeHne aTMOC(EpHBIX SBICHUH,
BBI3BIBAIOIINX HOHOC(EPHbIE BO3MYIIEHHUS, HaNpUMep CHPAaWTOBBIX SBICHUH,
Ha3eMHBIX BCIBIIIEK T'aMMa-U3IyYCHHUs M CEHCMO-3JIEKTPOMArHUTHBIX IIPOIIECCOB;
MPENOCTaBICHNE KOMIUIEKTOB JKCIEPUMEHTANbHBIX TaHHBIX I BBOJA B
MPOrpaMMbl MAaTEMAaTHYECKOTO MOJAEIUPOBAHUS PACHPOCTPAHEHHUS CBEPXIUVIMHHBIX
BOJIH C LEJbI0 ONpEACNEHUs] CYTOYHBIX NpomiIedl WX CBOICTB Ha ONpEAEICHHOM

9 www.craam.mackenzie.br/SAVNET/savnet2.htm.
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MyTH OT MepeJaTyuka J0 NMPHUEMHHKA, W HM3Yy4YeHHE OCOOBIX CBOWCTB HMOHOC(hEpHl B
BBICOKHX (I0)KHBIX) IIAPOTAX.

18. bazoBeiii npuemMHuk SAVNET cocToUT M3 JBYX HalpaBIE€HHBIX KBaJIpaTHBIX
(3 x3 M) paMOYHBIX aHTEHH H OJHOM M3O0TPONHMYECKOW BepTUKaIbHOH (6 M)
aHTeHHbl. CHUTHANBl JaTuyMKa yCHIMBAIOTCS M mepeparorcs Ha A/D aymmoxapty. s
pacdera BOJIHOBBIX XapaKTEPUCTHK HCIIONB3YETCS KOMIBIOTEPHAs IMpOrpaMma IoJ
Ha3BaHueM Software Phase and Amplitude Logger.

CeTb KOCMUYECKHMX HA0JIIONEHMH U aHAJN3a OKPY:Kalollel cpeabl

19. bBeuto ormeyeno, uyto CeTpb KOCMHUYECKHMX HaOIIOmEeHMH W aHaau3a
okpyxatomeir cpensl (SEVAN)!C mpencraBmser coOolf ceTh pacHoJIOKEHHBIX B
CpPeIHUX M HHU3KHX IIUPOTaX JETEKTOPOB YACTHUIl W YTO €€ I[EeNbl0 SIBISETCS
noBeimeHne  3ddexTuBHOCTH  (QyHOAMEHTAIBHBIX  HCCIENOBAHWM  YCIOBHH
KOCMHYECKOH TOroAsl W KPaTKOCPOYHOE M JOJITOCPOYHOE IPOTHO3UPOBAHUE
OmacHBIX mocueAcTBUH  kocmmueckux Oypb. Cerp SEVAN  peructpupyer
W3MEHSIONINECS TOTOKH pPa3sHOOOpPA3HBIX BTOPHYHBIX KOCMHUYECKHX Jyded Ha
Pa3IMYHON JONTOTE W IIMPOTE M KaK TAKOBas SBIAETCS MOIIHBIM HMHTETPUPOBAHHBIM
CpPEICTBOM, KOTOpOE€ HCIIOJNB3YeTCS [UIsl HCCIeNoBaHHA H(PGEKTOB CONHEYHOMH
MOJLYJISIIIHH.

SInoHcKuUe ceTH U3MePHUTEJbHBIX NPUOOPOB B paMKkax MexayHapoaHou
HHHIHMATHBBI 0 KOCMUYECKOii moroae

20. B xome mnpakTukymMa OBUIO OTMEYEHO, YTO IOAKOMHUTET IO IporpamMme B
obnactu comHe4HO-3eMHOH ¢u3nku HayuHoro coBera SmoHHMM NMpUHMMaeT ydacTue
B OCYHIECTBICHHN MEXIyHapOIHONW WHUIMATUBEI 10 KOCMHUYECKOH MOTOJE B paMKax
MOCJIEYIONEeH NeATENbHOCTH 10 HporpaMMe MeXIyHapoAHOTO TeIHo(H3HMIECcKOTO
roga. IlogKOMHTET TPOJOKAET OCYIIECTBICHHE CBOMX IUIAaHOB B oOJiacTu
pa3BepTHIBAHMS H3MEPHUTEIBHBIX NMPHOOPOB M CO3J@€T CHCTEMBl 0a3 MAHHBIX IS
oTkpbiToro nocryna. Ilo cpaBuenuto ¢ 2010 rogom pacmupunack AESTEIbHOCTh
BEIYIINX MPOrpaMM, CBS3aHHBIX C HCIIOIB30BAaHUEM IIPUOOPOB AN HAOIIONEHUS
KOCMHYECKOH moroasl — CeTH HENpephIBHOTO IOJNYyYEHHUS H300paKeHUH B JIMHUHU
H-anspa (CHAIN), T'mobGansHO# cetm MIOOHHBIX naeTekTopoB (GMDN), Cucrems
cbopa marmuToMerpudecknx maHHBIX (MAGDAS), omrmueckux ¢opmuposareneit
n3obpaxenus wmezochepsr u  Tepmochepsr (OMTI) m CeTH HHU3KONITMPOTHBIX
noHochepHbix 30HAOB B IOro-Bocrownoit Asum (SEALION). Kpome Toro,
HamumoHansHBIE ~ MHCTHTYT  HHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX  TEXHOJOTHH
SmoHun pacmupuiI CBOO HMH(POPMAMOHHO-TIPONATaHANCTCKYIO IESITEIbHOCTh B
001acTH KOCMHUYECKOH TOTOIBI.

21. B mensx pacmpocTpaHeHUs HHPoOpManuu o MeXIyHapOoIHONH MHHUIIMATHBE IIO
KOCMHUYECKOH moroje B SIMOHUM ¥ 3a ee NpeaeraMu MOAKOMHUTET 10 MporpaMMe B
007IaCTH CONHEYHO-3eMHOW (U3MKU opranm3oBan B Mapre 2010 roma pabouee
cosemanne B YHuBepcurere Kiocio. [locie sToro npyroe pabodee coBelaHue,
MoCBsAIEeHHOe VHunmaruee, ObBUIO IPOBEJEHO BO BpeMS MEKAYHapOAHOTO
cuMmno3zuyMa SmoHckoro cor3a no Haykam o 3emse 25 u 26 mas 2010 ropa.
B 2011 rony moAKOMHUTET OpraHHW30BajJ eme OJHO paboyee  COBEIIaHUE,
nocBsilleHHOe 3To MHunumaruse, kotopoe coctosuiock 25 mas 2011 roga Bo Bpems

10http://sevan.crd.yerphi.am.
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MEXIyHapOJHOTO CHMIIO3MyMa SIIOHCKOTO colo3a 1Mo HaykaMm o 3emue. B xone storo
COBCINAHUS YYCHBbIC M HH)KCHEPbI, 3aHUMAIONIHECs O3KCILTyaTalued mpuOopoB ais
HaOIMIONEHUS! KOCMHUYECKOW TIOTOABI, W YYACTHHKH, HPEJOCTABIAIONIAE CBOU
coOCTBEHHBIE [aHHbIE B paMKax OJToW VIHUIMAaTHUBBI, paccka3aJlu O CBOHX
JIOCTIKEHUSIX M IUlaHax Ha Oynymee. Psamy 3apyOexHbIX HcciemoBaTeneil Oblia
MpEeJOCTaBICHa BO3MOXHOCTh paccka3aTh 00 WX JEATEIbHOCTH C YICICHUEM
0co00T0 BHHMAaHHUS MEXAYHapOJHOMY COTpyOHHMYECTBY. JlaHHOe coBemaHue
mpomo BechMa ycmemrHO u B 2012 romy Oymer mpoBeneHO BHOBB — OHO Oymer
MOCJIETHIM B paMKax pealn3anuu MexXIyHapoJHOW HWHHIUATHBBI 1O KOCMHYECKOH
norojie (2010-2012 rompr).

22. B xopme mpakTHKyma OBIJIO 3aIUTAHMPOBAHO HECKOJIBKMX PabOYMX COBEINAHUH,
MOCBAIICHHBIX CETAM M3MEPHUTEIbHBIX NpubopoB. B TomM dmcie cocrosioch
copemanue no cucreme MAGDAS, Ha KOTOpOM C JoKJIaJaMH BblcTynuia 31 yenoBek
(T1aBHBIM 00pa3zoM, M3 PA3NMUYHBIX CTPaH MHUPA, B KOTOPBIX pa3MeIIaroTcs NpHOOpEI
MAGDAS, B 4actHoctn cTpaHn Adpukn). C >3THMH JOKIaZaMH  MOXKHO
O03HAKOMHUTHCS Ha BebO-caiite lLleHTpa mo HccIeIOBAaHMIO KOCMHYECKOH Cpeabl
VYauepcurera Kiocro (www.serc.kyushu-u.ac.jp).

23. TInmaBHoii Temo# coBemanus no MAGDAS ObulO coO37JaHHME TIOTEHIHAJA,
KOTOpOE BKJIIOWAeT TPU OJTama: a) pa3sBUTHE IOTCHOHWAna B OOJacTH CO3JaHUS
npubopoB, b) pa3BuTHE MOTEHIMATa B OONACTH aHaNM3a JAaHHBIX H C) pa3BUTHE
Hay4yHOro moTeHnuana. Co3laHue NMOTEHIHAa SBISETCS OJHOW M3 OCHOBHBIX IIeNei
MexayHapogHOTO Teauo(u3ndeckoro roga W MeXIyHAapOZHONW HWHHIMATHUBBEI 110
KOCMHYECKOH Ioroje, 4To 0co00 OTMedansoch aBTOpaMH 3THX HHHOHATHB. Bce
cTpaHbl, pasmectuBmme Tnpubopsl MAGDAS, sBufOTCS  yYacCTHHKAMH H
MapTHEpaMH B JIEATEIBHOCTU IO CO3JaHHWIO MOTEHIMaNa, KOTopas BEAETCS B paMKax
npoekta MAGDAS, ocymectBiasemoro IleHTpoM wucciaeqoBaHus KOCMHYECKOU
cpensl. bnaromapst crpanam, pasmectuBmuM npubopsr MAGDAS, Ilentp mo
UCCIICJOBAHUIO KOCMHYECKOH CpeAbl MOXKET YCIEIIHO 3KCIUIyaTHPOBaTh Ha3eMHbBIE
00cepBaTOpHH 1O BCEMY MHUPY.

24. B 2011 romy B pamkax mpoekta MAGDAS Owpmm mpoBeneH yd4eOHBIH Kypc
MexayHapoqHOW HWHUIMATHBEL 1O KocMmuueckodl morone/MAGDAS mo Bompocam
JUTOKOCMUYECKON TMOTOABI, CTAaBIIMK TMepBEIM y4eOHBIM kypcom MAGDAS B
Adpuke. Ilepex mpoBemeHmeM Kypca OB OMyOIWMKOBaH y4eOHUK 00BEeMOM
264 ctpanuusl noj HazpanueM "Selected Papers of MAGDAS" ("M30panHble myOnuKamiu
o npoekty MAGDAS"), B KOTOpOM NPUBOJMINACH JOKYMEHTBI, KacaloIUecss MPOEKTa
MAGDAS, panee omyOnmKoBaHHBIE B HAay4HBIX OKypHanax. biaromaps stomy
Y4eOHHKY CIyIIATed CMOTJIM MOHATH menb mpoekta MAGDAS, B pamkax KoToporo
B HACTOsIIlee BpeMsl BO BCEM MHpE IEHCTBYIOT 64 MarHuToMerpa, paboTalomux B
peanbHOM MacmTabe BpemeHH. Kypc, HTpOBOAMBIIMIICS B CTYIEHYECKOM TOPOJKE
VuuBepcurera Cnacutens Hepaneko ot Jlaroca, Hwurepmsa, mnpomen BecbMa
ycnemHo. B HeMm mnpuHATM yuyactHe 59 4denoBek, M3 KOTOPBIX BOCEMb OBLIN
WHCTPYKTOpaMH, TJIaBHBIM oOpa3soM wu3 YHuBepcutera Krocro. OcTaabHBIMU
y9acTHUKAMH OBUTH CTyACHTH W3 Hwurepum m mpencraBurenn ctannmii MAGDAS,
pa3MEIIeHHbBIX B cTpaHaX AQpPHKH.

25. B xome TmpaKkTHKyMa TIIPEICTABUTENIN BCEX IIATH CETeH W3MEpPUTEIbHBIX
npubOpoB UIsi HAOMIONEHHWS KOCMHYECKOM TIOTONBI TIPENCTAaBIJIA IOAPOOHBIE
IOKJIAIBl O CBOEH paboTe U NEATEIBHOCTH 110 YKPEIUICHHIO MOTeHITNANa (CM. HIDKE).
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Ilpeocmagnennvie Ha NPaAKMUKyme Omuemsl 0 COCMOAHUYU NAMU ANOHCKUX cemell
UsMepumenbHblx npudopos

1. Teneckomsl AJsi MOHUTOPHUHTA BCUBIMIEK, (YHKIIMOHUPYIONINE B paMKaX IIPOEKTa
CeTH HEPEPHIBHOTO MONTy4YeHUs n300paxxeHuit B nuHun H-aneda, o6cepBaTopun
KBacan u Xuna, Kuorckuii yHuBepcHuTET

26. B wmapre 2010 roma B pamkax npoekta CHAIN B HauuonansHom
yauBepcutete T. Mka, Ilepy, Obul yCTaHOBIIEH TENECKOMN [JIsI MOHHTOPWHIA BCHBILIEK
c menbplo HaOmomeHHWs 3a NONHBIM jguckoM ConHima. HaOmiogenus npu momoium
JTAHHOTO TEJECKOIa IMO3BOJIMIH IOIYYHTh ONpPEICICHHBIE PE3yIbTaThl, B YaCTHOCTH
Onaronapst HaOIIONEHUIO 3a BAXKHBIMU BCTbIIKamMu Ha CoNHIE, MPOUCXOASIIUMHU B
TO BpeMsl, Koraa B SIMOHUN HOYB.

27. B pamkax storo mpoekra B wmrone 2011 roma B Anmonmm Obuta mpoBeneHa
SATIOHCKO-TIEpyaHCKas JIETHAS INKOJA IO TEJECKONmaM Ui MOHHUTOPHHIA BCIBIIMIEK U
MPAaKTUKYM IO aHAJIW3y AAHHBIX, B paboTe KOTOPHIX NMPHUHIN ydacTHE NepyaHCKHE,
OpuTaHCKME, CETUNETCKHe M  AMNOHCKHME YYeHble. YYAaCTHHKH  IPEICTABHIH
AHAJIUTHYECKHE JaHHBIE M PEe3ydbTaThl HAayYHBIX MCCIEAOBAHMH B OTHOIICHHUU
BBIIICYITOMSIHYTBIX SIBJIGHUH COJHEYHOW aKTHBHOCTH U TIPOBENM IJIOZOTBOPHOE
obcyxeHne.

28. KuOTCKuMH yHMBEPCUTET paHEe TakXe IUIaHUpPOBaJl YCTAHOBUTb HOBBIU
TEJIECKON s MOHHTOPHHTA BCIBIIIEK B AIDKHpe B cOTpygHHUYecTBe C LleHTpom
ACTPOHOMHMYECKHX, ACTPOPHU3INIECKUX U T€OPU3NIECKUX HCCIENOBaHHH, OJHAKO ITH
IUTaHBl ~ HPHIUIOCH  OTJIOXKUTH [0  MaTepHalIbHO-TEXHHYECKHUM  IPHUYNHAM.
B 2011 rony psax opraHuszauuid, HaxoNALIMXCSA 3a OpeaenamMu SNOHMHM, TakUe Kak
Hentp acTtpoHOMHH W TeOPU3UKH MOHTONHCKOM AKaZeMUH HayK, YHHUBEPCHTET
koponst Cayna m YHuBepcurer kopois AOmymasmza B CaymoBckoit ApaBuu, a Takxke
obcepBatopust uM. boccel B VIHmOHE3UH, BBIpAa3WiM TOTOBHOCTH NMPHUHATH ydacTue B
npoekte CHAIN, Omaromaps demMy C 3THMH OpPTaHH3AIUsAMH YHAlOCh MPOBECTH
00MeH Hay4HO-TeXHHUYECKOH nHpopmannen.

2. T'moGampHas ceThb MIOOHHBEIX I€TEKTOPOB, YHUBepcuTeT CHHCIO

29. Panee cymiecTBOBaBIIMK HENOCTATOK B OOJIACTH HANpaBIeHUH BU3UPOBAHUS
I'moGanpHO# cetn MiooHHBIX JeTekTopoB (GMDN) nukBuampoBaH Omaromaps
yCTaHOBKE HOBOTO aeTekropa Ha rope Ceeppa-Herpa, Mekcuka, BbICOTa KOTOPOM
cocraiger 4 600 meTpoB Haxm ypoBHeM Mops. Jerekrop (SciBar) ycranoBieH B
2012 roxy m WCHONB3yeTCs B TMEPBYIO ouepenb Ui HAONIOACHHS 3a COJTHEYHBIMHU
HEHTPOHAaMH, HO TaK kK€ M KaK MIOOHHBIH JETEKTOp. DTOT NETEKTOp, COCTOSIINI
npuONMM3uTENsHO M3 15 THICSY  CHMHTWULINMOHHBIX — monoc  (pasMepom
2,5x1,3x300 cMm™{3} xaxpmas), HaxOAAMMXCA B TOJNE B3PEHHS HIPUMEPHO
250 MHOTOAHOJHBIX (hOTOMYIBTHIIITUKATOPOB, croco0eH MIPOU3BOJUTH
MPENU3NOHHBIE M3MEPEHUs] 4YacTHI, OO0pasylomMXcs B pe3ylnbTaTe pPa3iIHYHBIX
B3aMMOACHCTBUHA MEPBUYHBIX KOCMHYECKHMX JIydell C aTMOCQEpHBIMH sApaMHu.
ITpoBeneHsl mpeaBapuUTENbHBIE OSKCIEPUMEHTHI C HCHOIb30BAaHHEM HEOOIBIIOTO
JIETEKTOpa-IPOTOTHIIA.

3. IIpoext B oTHOmEeHHH CHUCTEMBI cO0Opa MATHUTOMETPUIECKUX NaHHBIX, LIeHTp
HccleloBaHUM KOCMHUYECKOH cpelibl, YHuBepcureT Krocro
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30. B pamkxax mnpoekta MAGDAS B pasauuyHbIX CTpaHaX MHUpa YCTaHOBJIEHO
64 marauTOMeTpa, pabOTAOIIMX B PEeaJbHOM MacumTabe BpEeMEHH; 3TO KpyMHEHIIas
B MHpPE CETh MAarHMHTOMETpPOB, pabOTalOMMX B pEaJbHOM MaciiTabe BpEMEHH.
B 2011 rony Oputm BBenmeHHI B cTpoil Tpu HOBBIX cTaHOUU MAGDAS: cranmus ICA
B Uxe, Ilepy, cranmus HVD B Xosme, Mouromus, u cranmuss CAN B KanbGeppe.
Jannbie ¢ kaxgoit cranunn MAGDAS nepenarorcs B peallbHOM MacmTabe BpeMEHH
no HuTepHery B LleHTp MO HCCIENOBaHHMIO OKpyXaloled cpeasl YHHBEpPCHUTETa
Krocro. Ilentp 3aHnmaercss 00pabOTKOH, paclmpOCTPaHEHWEM W XPAaHEHHEM [aHHBIX.
Ilon pykoBoacTBoM aupekropa Llentpa nsaTe acnupanToB U3 Erunra, Manaiizum,
Cynana u @uuunnuH B pamkax npoekra MAGDAS numyr nokropckue
JIMCCEPTALNN.

Onruueckue GpopmupoBarenu u3odpaxeHus Me3ocdepsl U TepMochepsl,
JlaGopaTopus comHEYHO-3eMHOH cpenbl, Harolickuii yHUBEpCUTET

31. B mapte 2011 roga B pamkax cetu OMTI B JlapBune, ABcTpanus, OBUIO Ha4aTo
aBTOMAaTH3UPOBAHHOE HM3MEPEHHE T'PABUTALMOHHBIX BOJIH, BETpa M TEMIEpaTyphl B
BEPXHHUX CJIOSX aTMoc(epsl ¢ HUCHOIb30BaHHEM (opMupoBaTens HU300pakeHni
CBEUYCHHS BCEro HOUYHOTo Heba u mHTepdepomerpa Pabpu-Ilepo. B reomarHuTHOM
OTHOIEHHUN JlapBUH HaXOAUTCA B CONpsDKEHHON ¢ SnmoHMedl Touke, 4YTO Jdaer
BO3MOJKHOCTb IIPOM3BOJUTH HOBBIC OIHOBPEMEHHBIE H3MEPEHHS B3aWMOJCHCTBUS
BepxHeH arMocdepbl m nOHOC]Epbl HA CPEAHMX MIUPOTaX B JAaHHOM MOJYHIApUH.
B 2011 roxgy aBTOMaTH3MpOBaHHOE M3MEpPEHHE BEPXHUX CIOEB aTMOC(epsl BO BCEM
MHUpe, BKIIOYas H3MEpEeHHs, Npou3BoAasmuecs B JlapBWHE, OCYIIECTBISIIOCH IIpU
nomomu 12 ¢opmupoBarenei n300pakeHWs CBEYCHHWs HOYHOTO Heba M IATH
naTeppepomeTpoB Dadpu-Ilepo.

ITpoext B oTHOmEeHNN CeTH HU3KOIMNPOTHBIX HOHOC(EepHBIX 30HA0B B FOro0-
Boctounoit A3un, JlabopaTtopust mHGPOPMATHKH B 00JACTH KOCMHYECKON ITOTOIBI H
OKpYyXXaromen cpenbl, MHCTUTYT NPUKIaAHBIX SIEKTPOMArHUTHBIX HCCIIEIOBaHUH,
HanmonanbHbI HHCTHTYT HH()OPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH

32. B pamxkax mpoekrta SEALION wucmonp3yroTcs mectb HOHOC(HEPHBIX 30HIOB,
YyeThIpe GPS-npuemnuka, nBa CUMHTHIUIAIIMOHHBIX GPS-MoHnuTOpa, Ba
MarHMuTOMeTpa H OAMH (OPMHUPOBATENb H300PAKEHHUsSI CBEUCHHUS BCEr0 HOYHOTO
Heba. Kpome Toro, B pamkax 3TOro mpoekTra Ha ocTpoBe buak, MHoonesus, Oblina
ycranoBieHa PJIC naGmiomeHns 3a METEOpPHUTAaMHM, MO3BOJSIOIAS BECTH CIEXKEHHE 32
BeTpaMH B HIXKHEH TepMmocdepe u Mmeszochepe. B memax pacmmpeHus
BO3MOJKHOCTEH B 00JacCTM MOHHTOPHHTA COCTOSIHHS HOHOC(EpPHl M TepMocdepsl B
Boctounoit Asum (Bkmtowas Smonno wu  IOro-Bocrounylo Asmio) BedeTcs
COTPYIHHUYECTBO C PSAOOM opraHm3anuii B cTpaHax IOro-Bocrounoit Asmm um oOMeH
JaHHBIMU 00 00mIeM copep)KaHWU 3JIEKTPOHOB B MOHOC(EpE, MOITYyICHHBIMH CETAMU
GPS-npuemMHNKOB, NeHCTBYIOIIMMH B KaXJoW cTpaHe cyOpermoHa. Tak, B
TexHonormyeckom wuHcTUTyTe JlagkpabGaHr mm. koponss Monrkyra, Tawnanm, npu
4acTUYHOW monaepkke co cropoHsl mpoekra SEALION ©Obin coszgan Tamnmanmckuid
ueHTp maHblXx GPS u manHBIX 00 mOHOcdepe. Bemercs cOop maHHBIX Ooiee deM ¢
20 GPS-npuemHukoB, pacnonoxeHHblXx B Tawitanae. B Muponesun HanumonanbHbId
WHCTUTYT a’pOHaBTUKM W KOCMOcCa T[IOJlydaeT JdaHHble Oojiee dYeM  co
100 GPS-npueMHNKOB, Ha OCHOBE KOTOPBIX COCTAaBIAIOTCS JABYXMEpPHBIE KapThbl
obmero comepXaHHs DSJIEKTPOHOB HaA Bcei Tepputopueid HWHmoHesmm. Ora
JEATENbHOCTh 10 CcOOpY IaHHBIX BakHA HE TOJBKO JUIS KaXJ0H CTpaHBl B
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OTAENBHOCTH, HO W I BCEro peruoHa BocrtouHoi Aszum, BkiIoyas SnoHuio,
MMOCKOJIBKY pe3KHe BO3MYIIEHHsS B HOHOcdepe, TakWe Kak IIJJa3MEeHHBIE "ITy3bIpH",
BO3HHMKAIOT HAa HU3KOH BBICOTE W B IEPHOIBI BBICOKOH akTuBHOCTH COJHIIA YacTo
IOCTUTAIOT CPEIHUX IIUPOT.

Kparkoe conepixanue 10KJIa10B

33. Kommu cpaenaHHBIX B XOJe MpakTHKyMa MIOKJIAIOB OBUIM paclpoOCTPaHEHBI
Cpelnu y4yacTHHKOB U pa3MelleHbl Ha BeO-caiiTe (Www.iswinigeria.org.ng).

Aﬁymlcnﬁcxaﬂ pe3oionus, Kacarlasacs Memyﬂaponﬂoifl HHUIUATUBLI 110

KOCMHY€ECKO# moroae

34. [IlpuBogsasics HMXKE pe30JoLus Obljla MOJATOTOBIEHa B XojA€ pPaboOTHI
MpakTUKyMa U eJIMHOTIACHO MPUHSITA €r0 yYaCTHUKAMU.

35. Opranuzaunn OObennHeHHbIX Hamuit cnepyer, mpu akTHBHOHM IOAJEPKKE CO
CTOPOHBI SIMOHMM M COOTBETCTBYIOIIMX HAy4YHBIX OpraHU3alMi, BO3IJIaBUTH
MeXIyHapOIHbIe yCHIINS o CO3JJaHUIO0 Me:x1yHapOIHOIO HAy4YHO-
00pa30oBaTEILHOTO  IIEHTPa KOCMHYECKOH IOrojapl Ha 0a3e AEHCTBYIOLIETO
HAI[MOHAJbHOTO HAy4YHO-00pa30BaTeIbHOro yupexiaeHus. LleHTp Mo HcclenoBaHUIO
KocMHuecKkoi cpeasl YHuBepcutera Krocio, SInoHus, mpeniaoxkun pasMecTUTh TaKOH
LEHTpP y cebsl.

36. lleHTp nomXKeH pa3BUThCA B CETh LEHTPOB, 3aHUMAIOMIMXCSA BOMPOCAMHU
KOCMHYECKO#l MOTOJBI BO BCEM MHpE, C LENbI0 OKa3aHHUsS CONCHCTBUS HAyYHBIM
HCCIIEI0BAHUSAM U 00Pa30BaHUIO B 001ACTH KOCMUYECKOM TTOTOIBI.

37. lleHTp JOKEH TNPEIOCTABIATh YCIYIH IO CO3JaHHIO IOTEHIHAla |
TEXHUYCCKHUE pPEKOMEHAAUWNU TOoCydapCTBaM, IKCJIAOIHUM 3aHUMATHCA Hay‘{HOﬁ n
00pa3oBaTeNIbHOM JIeATENbHOCTEI0O B 00JACTH KOocMuyeckoi moroxasl. Co3naHue
NMOTCHIMAJIa BKJIIIOYA€T TPU OCHOBHBIX KOMIIOHCHTA!

a) oOyueHue paboTe ¢ mpuOOpaMu JJIsi HAOIIOJCHUS KOCMHYECKOW MOTOBI U
WX pa3BepThIBaHUIO. {711 MOHHUTOPUHIa KOCMHYECKOW MOroAbl — OyIb TO B ILEJNSX
ONEPaTUBHOTO IPHUMEHEHUS WJIM IPOBEJEHUS HAay4YHBIX HCCIENOBaHMH — Tpelyercs
HENpephIBHAsl perucTpanusi JaHHBIX. Takue JaHHble MOCTYHAlOT IPU IOMOIIU
TOYHBIX IPUOOPOB, PACIIONIOKEHHBIX Ha 3eMJie WIM B KOCMOCE, KOTOpPbIe HYXJAIOTCs
B HaIexameM  TeXHHYeckoM  obOcinyxuBanuu. HemaBHO — mpoBoauBLIMECS
UCCIIEJOBaHMs II0Ka3ajM, YTO B MHPE COKpAIlAeTCs YHUCIO CIELUUAIHNCTOB,
oOnajnalomKX HaBbIKAMH B O0JacTH OKCIUTyaTallMd W OOCIYXHBaHUS TaKHUX
CHenyaln3upOBaHHBIX PHUOOPOB;

b) moaroroBka KaaApoB B o00NacTH aHamu3a JaHHbIX. HeoOpabOoTaHHBIC
JNIaHHBIE  HEOOXOJUMO  MPOBEPATh,  HUCHPABIATh,  KaauOpOBaTh,  TOJKOBATH,
npeoOpa3oBhIBaTh U apXUBUPOBaTh. JJis OOJBIIMHCTBA 3TUX BUIOB NEATEIbHOCTU
TpeOyITCsl CIOKHOE MporpaMMHOe obecreyeHHe U OOJNBIION OMBIT PaboOTHl ¢
TaKUMHU JaHHBIMH. I[J'I)I HCIIOJIb30BAHUA TAKOTro HNpOrpaMMHOI0O 06eCHeLleHI/lﬂ
HeO6XOﬂl/IMO IIOBbBIIIATH KBaHI/Iq)I/IKa]_II/IIO MoJIb30BaTeJIeu JaHHBIX;
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c) oOpa3oBaHMe ¥ MOATOTOBKAa KaJpOB B OOJACTH HAayKH O KOCMHYECKON
noroxe. ITocne Toro kak JaHHble 00pabOTaHBl M apXMBHPOBAHBI, 3aKIIOYUTEIbHBIH
3Tal mpolecca 3aKI0YaeTCs] B MPOBEICHUN HAayYHBIX MUCCICJOBAHUN Ha OCHOBE ITHX
JAHHBIX W NyONMKAanWU pe3yJabTaTOB HCCICIOBAaHMA B MEXIAYHApOIHON HaydyHOH
aureparype. s Toro 4to0bl OCYHIECTBHTH 3TOT 3aKJIIOUUTENBHBIN 3Tam mpouecca,
00BIYHO TpeOYIOTCS CIENUANUCThl, YPOBEHb 00Pa30BaHUS KOTOPHIX COOTBETCTBYET
y4ueHo# cTeneHH Aoktopa ¢mirocoduu (PhD) mnm cremeHH Marucrpa TOYHBIX HaykK
(MSc), 1 06ecneyuTb ero MOr'yT TOJIBKO CIEHHAINCTHI B 00JIACTH HAyK O KOCMOCe.

38. Pabora B 0o0macTM KOCMHYECKOIl MOTOABI YCIOBHO pasZielieHa Ha JABE C(epsl:
OomlepaTHBHAs JEATEIbHOCTh; M HAyYHO-HCCIENOBATEIbCKAass W MPOCBETHTEIbCKASA
JIeSATENBHOCTb.

39. OmnepaTuBHOM paboroit 3aHUMAIOTCS JeficTByonMe HallMOHaJbHbIE
KOCMHUYECKHE yUpeXKICHUS. Bompocamu HayYHO-HMCCIIE0BATENbCKOM n
MIPOCBETUTEIHCKON JeSITENbHOCTH 3aHUMAIOTCSA BEIyIINE Hay4HO-
UCCIIEJOBATEIbCKNE WHCTUTYTHl M YHUBEpCHTETHI. llpemraraemMblii LEHTp IOIDKEH
pacrnonaraTsCsi B OJJHOM M3 TaKHX BEIyNIUX HAYYHO-HCCIIEJOBATEIHCKUX MHCTHTYTOB
WM yHUBepcuTeToB. KpoMe TOro, BaXXHBIM YCIOBHEM Ui IEHTpa SBISETCS
HaJU4ue Yy COOTBETCTBYIOIIETO YUYPEXKICHHUS OOraTroro OmbITa B OOJIACTH CO3JAHUS
MOTEHIHANA.

40. IlenTp noKeH OBITH YUYpPEXKACHHEM C OOJNBIIMM ONBITOM OpPTaHU3ALNU
MEXIyHApOJHBIX MEPONPHUATHH, TAaKWX KaK MOCBSIICHHBIE KOCMUYECKOH IOTO0Je
IIKOJIBI, CEMHUHAphl, KaMIaHUM II0 HaONIOACHUIO, pa3BepThIBAHHE MNPHOOPOB B
pa3sIMYHBIX pPETHOHaX MHUpa, OOydeHHWEe COTPYIAHHKOB M CTYACHTOB B CTpaHax
MECTOHAX0XJIEHUS! NPHOOPOB M OCYIIECTBIECHHE MEXIYHAPOIHBIX HMH()OPMAIHOHHO-
MpoNaraHaucTCKuX mnporpamMMm. COTPyIHHKH LEHTpa AOJDKHBI 00amaTh OMBITOM B
obnmacTy TOOWmpPEHWS U MOJACPKKH MEXKAYHApOAHBIX MpOrpamMM, TaKHX Kak
MesxayHapogHass HHAIMATHBA 110 KOCMHYECKOH MOTO/E.

41. llentp Oymer COTpyIHHYAaTh C pETHOHANHHBIMH y4eOHBIMH [EHTpPaAMHU
KOCMHYECKOH HayKM ¥ TEXHUKH, CBs3aHHBIMH ¢ Opranusamnueii OO0benInHEHHBIX
Hanuii, pacnonoxenssiMu B bpasunuun, Muaun, Mapokko, Mekcuke u Hurepuu, u
JIPYTUMU MEPEIOBBIMH YIEOHBIMU IEHTPAMH KOCMHYECKOW HAyKH U TEXHHKH.

42. llentp QyHOaMEeHTAaNBbHOH KOCMHYECKOW Haykum YHUBepcuTeta Hurepun
MPEJUIOKKUI BBICTYNUTh B POJM PETHOHAJIBHOTO HAy4YHO-00pa30BaTENbHOTO LEHTpa
KOCMHUYECKOH MOTOIBI.
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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

Informe sobre el curso practico de las Naciones Unidas
y Nigeria relativo a la Iniciativa internacional sobre
meteorologia espacial

(Abuja, 17 a 21 de octubre de 2011)

I. Introduccion

A. Antecedentes y objetivos

1. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion
y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III)
recomendo, en particular por medio de su resolucion titulada “El milenio espacial:
Declaracion de Viena sobre el espacio y el desarrollo humano”, que las actividades
del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial
promovieran la participacion de los Estados Miembros, en un marco de
colaboracion en los planos regional e internacional, en diversas actividades
relacionadas con la ciencia y la tecnologia espaciales, haciendo hincapié en la
creacion de conocimientos y capacidad técnica y su transferencia a los paises en
desarrollo y los paises con economias en transicion!.

2. En su 53° periodo de sesiones, celebrado en 2010, la Comisiéon sobre
la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos hizo suyo el programa
de cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y reuniones de expertos sobre
los beneficios socioeconéomicos de las actividades espaciales, los satélites pequefios,
la tecnologia espacial basica, la tecnologia espacial con dimension humana,
la meteorologia espacial y los sistemas mundiales de satélites de navegacion y de

Informe de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploraciéon y Utilizacién
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena, 19 a 30 de julio de 1999 (publicacion de
las Naciones Unidas, nim. de venta S.00.1.3), cap. I, resolucion 1, secc. I, parr. 1 e) ii), y cap. II,
parr. 409 d) 1).
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busqueda y salvamento, que se preveia celebrar en 20112. Posteriormente,
la Asamblea General, en su resolucion 65/97, hizo suyo el informe de la Comision
sobre la labor realizada en su 53° periodo de sesiones.

3. En cumplimiento de la resolucion 65/97 de la Asamblea General y de
conformidad con las recomendaciones de UNISPACE III, del 17 al 21 de octubre
de 2011 se celebrdo en Abuja el curso practico de las Naciones Unidas y Nigeria
relativo a la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial. El Organismo
Nacional de Investigacion y Desarrollo Espaciales de Nigeria fue el anfitrion del
curso practico, en nombre del Gobierno de Nigeria.

4.  Organizado por las Naciones Unidas, la Agencia Espacial Europea (ESA),
la Administraciéon Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA) de los Estados
Unidos de América y el Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon, el curso
practico fue el 19° de una serie de cursos practicos sobre ciencia espacial basica,
el Afio Heliofisico Internacional 2007 y la Iniciativa internacional sobre
meteorologia espacial propuesta por la Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos basandose en las deliberaciones celebradas por su
Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos, recogidas en el informe de dicha
Subcomision sobre su 47° periodo de sesiones (A/AC.105/958, parrs. 162 a 173).
El Gobierno de Egipto acogié un curso practico anterior de la serie celebrado en
noviembre de 2010 (véase A/AC.105/994). Estos cursos practicos fueron la
continuacion de la serie de cursos practicos sobre el Afio Heliofisico
Internacional 2007 celebrados entre 2005 y 2009 y que tuvieron como anfitriones a los
Gobiernos de los Emiratos Arabes Unidos en 2005 (véase A/AC.105/856), la India en
2006 (véase A/AC.105/882), el Japon en 2007 (véase A/AC.105/902), Bulgaria en 2008
(véase A/AC.105/919) y la Republica de Corea en 2009 (véase A/AC.105/964)3. Estos
cursos fueron la continuacion de la serie de cursos practicos sobre ciencia espacial
basica celebrados entre 1991 y 2004 y que tuvieron como anfitriones a los Gobiernos de
la India (véase A/AC.105/489), Costa Rica y Colombia (véase A/AC.105/530),
Nigeria (véase A/AC.105/560/Add.1), Egipto (véase A/AC.105/580), Sri Lanka
(véase A/AC.105/640), Alemania (véase A/AC.105/657), Honduras
(véase A/AC.105/682), Jordania (véase A/AC.105/723), Francia (véase A/AC.105/742),
Mauricio (véase A/AC.105/766), la Argentina (véase A/AC.105/784) y China
(véase A/AC.105/829)4. Todos los cursos practicos fueron organizados conjuntamente
por la Unidn Astrondmica Internacional y el Comité de Investigaciones Espaciales.

5. El principal objetivo del curso practico era servir de foro para que los
participantes pudieran examinar a fondo los logros de la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial con respecto a la situacion del despliegue a nivel
mundial de instrumentos de meteorologia espacial de bajo costo y situados en tierra,
y a los planes en relaciéon con la Iniciativa y evaluar los resultados cientificos y
técnicos recientes en la esfera de la interaccion entre el Sol y la Tierra. Ademas, el

N

w

IS

Documentos Oficiales de la Asamblea General, sexagésimo quinto periodo de sesiones,
Suplemento num. 20 (A/65/20), parr. 79.

En el sitio web de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria figura
informacion sobre el Afio Heliofisico Internacional 2007 y la Iniciativa sobre ciencias espaciales
basicas de las Naciones Unidas: www.unoosa.org/oosa/SAP/bss/ihy2007/index.html.

Los detalles de todos los cursos practicos de la Iniciativa sobre ciencias espaciales basicas de las
Naciones Unidas organizados conjuntamente con la Agencia Espacial Europea pueden
consultarse en neutrino.aquaphoenix.com/un-esa.
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curso practico recomendaria medios para actualizar y mejorar el sitio web (Www.iswi-
secretariat.org) y el boletin informativo (beta.iswi-secretariat.org/2009/11/24/newsletter)
de la Iniciativa.

Programa

6. En la apertura del curso practico formularon declaraciones un senador de
Nigeria, el Presidente del Comité de Ciencia y Tecnologia del Senado,
un representante del Ministro de Ciencia y Tecnologia en nombre del Gobierno de
Nigeria, el Director General del Organismo Nacional de Investigacion y Desarrollo
Espaciales, el Director del Centro de Ciencia Espacial Basica de la Universidad de
Nigeria, y representantes del Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon y de
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria. El curso practico
se dividid6 en sesiones plenarias y sesiones de grupos de trabajo. Tras las
disertaciones pronunciadas por oradores invitados, que expusieron sus logros en lo
referente a la organizacion de distintas actividades, incluidas las de investigacion,
educacion y difusion relacionadas con la Iniciativa internacional sobre meteorologia
espacial y sus complejos de instrumentos, se celebraron breves debates.
Los oradores invitados, algunos de paises en desarrollo y otros de paises
desarrollados, presentaron 130 ponencias y carteles. Las sesiones de presentacion de
carteles y los grupos de trabajo ofrecieron a los participantes la oportunidad de
centrarse en problemas y proyectos concretos relacionados con la Iniciativa
internacional sobre meteorologia espacial, en particular sus complejos de
instrumentos y el estado de su funcionamiento y coordinacion.

7. El curso practico se centr6 en los siguientes temas: coordinaciéon a nivel
nacional de la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial, complejos de
instrumentos de la Iniciativa que estdn en funcionamiento y distribuciéon de los
instrumentos de la Iniciativa por los paises. El Japén presentd un estudio de casos
sobre el desarrollo y funcionamiento de cinco complejos de instrumentos como
parte de la Iniciativa, en particular en beneficio de paises en desarrollo y paises con
economias en transicion. En tal sentido, el curso practico elaboraria una resolucion
con miras al establecimiento de un centro internacional de ciencias y formacion en
materia de meteorologia espacial. El curso practico también tenia por objeto
consolidar el gran numero de complejos de instrumentos de la Iniciativa
internacional sobre meteorologia espacial de los que se informd en un curso practico
anterior de la Iniciativa acogido por el Gobierno de Egipto en 2010
(véase A/AC.105/994).

8. En breves declaraciones, los organizadores y participantes expresaron su
reconocimiento por la contribucion sustantiva y de larga data al establecimiento de
la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial, en particular en favor de los
paises en desarrollo, hecha por varios prestigiosos cientificos.

Asistencia

9. Las Naciones Unidas, la NASA, el Organismo de Exploracion Aeroespacial
del Japon, el Comité Internacional sobre los Sistemas mundiales de navegacion por
satélite, el Centro de Investigaciones sobre el Medio Espacial de la Universidad de
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Kyushu en Fukuoka (Japon) y el Centro de Ciencia Espacial Basica de la
Universidad de Nigeria invitaron a participar en el curso practico y contribuir a él a
cientificos, ingenieros y docentes de paises en desarrollo y paises industrializados
de todas las regiones econdmicas. Los participantes en el curso practico, que
ocupaban cargos en universidades, instituciones de investigacion, organismos
espaciales nacionales y organizaciones internacionales, desarrollaban actividades
relacionadas con la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial tratadas en
el curso practico. Los participantes se seleccionaron atendiendo a su formacion
cientifica, educacional y de ingenieria y a su experiencia en la ejecucion de
programas y proyectos en los que la Iniciativa tuviera un papel primordial.
Los preparativos del curso practico estuvieron a cargo de un comité organizador
cientifico internacional y un comité organizador local.

10. Con fondos aportados por las Naciones Unidas, la NASA, el Organismo de
Exploracion Aeroespacial del Japon, el Comité Internacional sobre los Sistemas
mundiales de navegacion por satélite, el Centro de Investigaciones sobre el Medio
Espacial y el Gobierno de Nigeria se sufragaron los gastos de viaje, alojamiento y
de otra indole de los participantes de paises en desarrollo. Asistieron al curso
practico mas de 100 especialistas en la Iniciativa internacional sobre meteorologia
espacial.

11. Los 20 Estados Miembros siguientes estuvieron representados en el curso
practico: Austria, Brasil, Bulgaria, Cote d’Ivoire, Croacia, Ecuador, Egipto,
Eslovaquia, Etiopia, Ghana, India, Indonesia, Iraq, Japon, Niger, Nigeria, Pert,
Republica Democratica del Congo, Turquia y Zambia.

Estado actual de los complejos de instrumentos en
funcionamiento de la Iniciativa internacional sobre
meteorologia espacial

Observaciones y conclusiones

Sistema electromagnético de observacion, modelizacion y ensefianza sobre
meteorologia atmosférica y los instrumentos de vigilancia de las perturbaciones
bruscas de la ionosfera

12. El curso practico recordd que los complejos de instrumentos del Sistema
electromagnético de observacion, modelizacién y enseflanza sobre meteorologia
atmosférica (AWESOME)?> y de los instrumentos de vigilancia de las perturbaciones
bruscas de la ionosfera® consistian en receptores de frecuencia sumamente baja y
muy baja frecuencia que registraban sefiales radioeléctricas con una frecuencia de
entre 300 Hz y 50 kHz. La vigilancia de la intensidad de esas sefiales servia de
herramienta de diagndstico de la ionosfera, dado que la propagacion de las sefiales
radioeléctricas del transmisor al receptor dependia de las condiciones de la
ionosfera inferior.

5 http://nova.stanford.edu/~vIf/IHY Test/pmwiki/pmwiki.php.
6 http://solar-center.stanford.edu/SID/sidmonitor.
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13. Los instrumentos AWESOME registran varias estaciones radioeléctricas de
frecuencia unica y también sefales radioeléctricas naturales de banda ancha, como
las que emiten los rayos y las interacciones entre ondas y particulas en la
magnetosfera de la Tierra. AWESOME vigila la amplitud y fase de las sefiales de
transmisores de muy baja frecuencia con una resolucion temporal de 50 Hz y ello
permite detectar en todo el espectro de frecuencias radioeléctricas de entre 300 Hz
y 50 kHz sefales naturales como las provenientes de parasitos atmosféricos,
silbidos, coros y chiflidos. Los instrumentos de vigilancia de las perturbaciones
bruscas de la ionosfera son una version mas sencilla de los instrumentos
de AWESOME, utilizados con fines educacionales, que registran sobre todo
estaciones de una sola frecuencia con una amplitud de sefiales de transmision de
muy baja frecuencia, cuya resoluciéon temporal es de 0,2 Hz.

Instrumento astronémico compuesto de bajo costo y baja frecuencia para
funciones de espectroscopia y observatorio transportable

14. El curso practico observd que el espectrometro del Instrumento astronémico
compuesto de bajo costo y baja frecuencia para funciones de espectroscopia y
observatorio transportable (CALLISTO)7 era un receptor heterodino. Funcionaba
entre 45 MHz y 870 MHz, con receptores modernos de television por cable de
banda ancha comercialmente disponibles de una resolucion de frecuencia de
62,5 kHz. Los datos registrados por el complejo de instrumentos CALLISTO son
archivos del sistema flexible de transporte de imdagenes (FITS) de hasta
400 frecuencias por barrido. Los datos se transfieren a una computadora mediante
un cable R232 y se archivan en forma local. La resolucidén temporal es de 0,25
segun el nimero de canales. El tiempo de integracion es de 1 milisegundo y el
ancho de banda radiométrica, de unos 300 kHz. La gama dindmica general es de
mas de 50 decibelios.

Teleobservatorio ecuatorial nocturno de regiones ionosféricas

15. El curso practico observé que las estaciones del Teleobservatorio ecuatorial
nocturno de regiones ionosféricas (RENOIR)® tenian la finalidad de mejorar la
comprension de la variabilidad de la ionosfera nocturna y los efectos de esa
variabilidad sobre importantes sistemas de navegacion y comunicaciones por
satélite. El conjunto de instrumentos RENOIR estd dedicado a estudiar el sistema
ionosfera/termosfera en zonas ecuatoriales o de baja latitud y su reaccion a las
tormentas y las irregularidades que se presentan a diario. Una estacion RENOIR
consiste en lo siguiente: a) un sistema generador de imédgenes de la ionosfera de
campo amplio; b) dos interferémetros miniaturizados Fabry-Perot; c¢) un receptor del
sistema mundial de determinaciéon de posiciéon (GPS) de dos frecuencias; y d) una
bateria de cinco monitores de centelleo GPS de una sola frecuencia. La bateria de
monitores de centelleo GPS de una sola frecuencia permite hacer mediciones de las
irregularidades, asi como de su tamafio y velocidad. Con el receptor de GPS de dos
frecuencias se mide el contenido total de electrones de la ionosfera. En caso de estar
disponible, un sistema generador de imagenes de todo el cielo mide dos emisiones
diferentes de la termosfera/ionosfera a partir de las cuales es posible observar la

7 www.astro.phys.ethz.ch/astrol/Users/cmonstei/instrument/callisto/index.htm.
8 http://airglow.csl.illinois.edu/Research/RENOIR.
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estructura/movimiento bidimensional de las irregularidades. Esas observaciones se
utilizan para calcular la densidad y altura de la ionosfera. Los dos interferémetros
miniaturizados Fabry-Perot proporcionan mediciones de los vientos neutros y las
temperaturas de la termosfera. Los dos interferometros distan entre si unos 300 km,
lo que permite efectuar mediciones biestaticas del volumen comun. Esas mediciones
son utiles para estudiar la reaccion de la termosfera a las tormentas, asi como para
buscar una posible relacion entre las ondas gravitatorias y el inicio de las
inestabilidades ecuatoriales.

4. Red de muy baja frecuencia del Atlantico Sur

16. El curso practico observo que la Red de muy baja frecuencia del Atlantico Sur
(SAVNET)? se valia de las propiedades de la propagacion de ondas de muy baja
frecuencia a grandes distancias entre un transmisor y un receptor en la guia de ondas
Tierra-ionosfera. La guia de ondas estd formada por la superficie de la Tierra, que es
un conductor eléctrico, y por la region D de la ionosfera baja, a una altitud de
70 km, aproximadamente, durante el dia, y la region E a una altitud de unos 90 km
durante la noche, sin la presencia de la radiacion solar. Las caracteristicas de las
ondas de propagacion de muy baja frecuencia (amplitud y velocidad de fase) en la
guia de ondas dependen de manera critica de la geometria de la guia de ondas, la
conductividad eléctrica de sus limites y el campo geomagnético. Todos los
fendmenos capaces de cambiar esas propiedades de la guia de ondas afectan a las
caracteristicas de la propagacion de muy baja frecuencia.

17. SAVNET tiene dos objetivos principales: la vigilancia indirecta a largo plazo
de la radiacion solar, y su utilizacién como herramienta de diagnéstico para estudiar
la ionosfera por encima de la region de la anomalia magnética del Atlantico Sur
durante los periodos de quietud y perturbaciéon geomagnética. Otros objetivos de
SAVNET son los siguientes: el estudio de las propiedades de la region D de la
ionosfera durante perturbaciones transitorias como las erupciones solares;
el diagnostico de las fuentes extrasolares de las perturbaciones ionosféricas;
la observacion de los fendémenos atmosféricos que producen perturbaciones
ionosféricas, como los “duendes rojos”, los destellos de rayos gamma terrestres y
los procesos sismicos-electromagnéticos; el suministro de conjuntos de datos
experimentales para utilizarlos en cddigos de propagacion informdticos a fin de
obtener modelos diarios de las propiedades de las ondas de muy baja frecuencia en
una trayectoria determinada entre un transmisor y un receptor; y el estudio de las
propiedades peculiares de la ionosfera en latitudes altas (meridionales).

18. El receptor basico de SAVNET se compone de dos antenas direccionales de
cuadro (3m x 3m) y una antena vertical isotopica (6 m). Las sefales del sensor se
amplifican y transportan a una tarjeta de audio A/D. Las caracteristicas de la onda se
obtienen por un cdédigo de computadora del programa Software Phase and
Amplitude Logger.

9 www.craam.mackenzie.br/SAVNET/savnet2.htm.
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Red de visualizacién y analisis del medio espacial

19. El curso practico observo que la Red de visualizacion y andlisis del medio
espacial (SEVAN)!0 era un complejo de detectores de particulas situados en
latitudes medianas y bajas que tenia por objeto mejorar las investigaciones
fundamentales de las condiciones de la meteorologia espacial y permitir
predicciones a corto y largo plazo de las consecuencias peligrosas de las tormentas
espaciales. SEVAN detecta los flujos cambiantes de diferentes especies de rayos
cosmicos secundarios a diferentes altitudes y latitudes; constituye un poderoso
instrumento integrado para explorar los efectos de la modulacion solar.

Complejos de instrumentos de la Iniciativa internacional sobre meteorologia
espacial del Japon

20. El curso practico sefialé que en el Japon, el subcomité del Programa de Fisica
Solar-Terrestre del Consejo Cientifico participaba en la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial con caracter de programa de seguimiento del Afio
Heliofisico Internacional. El subcomité prosigue sus planes de despliegue de
instrumentos y estd elaborando sistemas de bases de datos de acceso publico.
Los principales programas de instrumentos de meteorologia espacial (la Red de
generacion continua de imagenes H-alfa (CHAIN), la Red mundial de de detectores
de muones (GMDN), el Sistema de adquisicion de datos magnéticos (MAGDAS),
el Generador de imagenes Opticas de la mesosfera y la termosfera (OMTIs) y la red
de ionosondas de baja latitud del Asia sudoriental (SEALION)) han ampliado sus
operaciones desde 2010. Ademas, el Instituto Nacional de Tecnologia de la
Informacion y las Comunicaciones del Japén ha intensificado sus actividades de
divulgacion en materia de meteorologia espacial.

21. Con objeto de dar a conocer la Iniciativa internacional sobre meteorologia
espacial en el Japon y otros lugares, en marzo de 2010 el subcomité del Programa de
Fisica Solar-Terrestre organizé una reunion en la Universidad de Kyushu.
Con posterioridad a ello, durante el simposio internacional de la Unién
Geocientifica del Japon que se celebro los dias 25 y 26 de mayo de 2010 tuvo lugar
una reunion dedicada expresamente a la Iniciativa. El 25 de mayo de 2011, durante
el simposio internacional de la Unién Geocientifica del Japon de 2011, el subcomité
organiz6 otra reunion dedicada a la Iniciativa. En el curso de esta, los cientificos
e ingenieros encargados del funcionamiento de los instrumentos de meteorologia
espacial y los colaboradores que aportaban sus propios datos a la Iniciativa
expusieron los resultados obtenidos y sus planes futuros. Se invitdé a varios
investigadores extranjeros a disertar acerca de sus actividades, especialmente las
relacionadas con la colaboraciéon internacional. La reuniéon tuvo mucho éxito y se
celebrard una vez mas en 2012, que serd el ultimo afio de la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial (2010-2012).

22. Durante el curso practico, se organizaron varias reuniones en relacion con los
conjuntos de instrumentos. Una de ellas fue la dedicada al MAGDAS, en la que
31 expertos de los paises anfitriones del proyecto de todo el mundo,
pero mayormente de Africa, pronunciaron disertaciones. Estas pueden consultarse

10 http://sevan.crd.yerphi.am.
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en el sitio web del Centro de Investigaciones sobre el Medio Espacial de
la Universidad de Kyushu (www.serc.kyushu-u.ac.jp).

23. El tema general de la reunion sobre el MAGDAS fue la creacion de capacidad,
que entrafia tres etapas: a) desarrollo de la capacidad de los instrumentos,
b) desarrollo de la capacidad en materia de andlisis de datos y c) desarrollo de la
capacidad cientifica. La creacion de capacidad es uno de los principales objetivos
del Afio Heliofisico Internacional y de la Iniciativa internacional sobre meteorologia
espacial, como observaron los organizadores de esas actividades. Todos los
anfitriones del proyecto MAGDAS del Centro de Investigaciones sobre el Medio
Espacial de la Universidad de Kyushu también participan en las actividades de
creacion de capacidad emprendidas como parte del proyecto. Gracias a los
anfitriones del MAGDAS, el Centro puede operar con éxito observatorios terrestres
en todo el mundo.

24. En 2011, en el marco del proyecto MAGDAS, se abri¢ la primera escuela del
MAGDAS en Africa, la Escuela de Meteorologia Espacial de la Litosfera de la
Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial y el MAGDAS. Antes de
establecerse la Escuela se publicé un manual de 264 paginas, titulado Seleccion de
ponencias sobre el proyecto MAGDAS, que contenia exposiciones conexas que se
habian publicado en revistas técnicas verificadas por homoélogos. Gracias a esa
publicacidn, los estudiantes de la Escuela pudieron captar el verdadero propdsito del
proyecto MAGDAS, que cuenta ahora con 64 magnetometros que funcionan en
tiempo real en todo el mundo. La Escuela, situada cerca de Lagos (Nigeria), en el
campus de la Redeemer’s University, tuvo mucho éxito. Atrajo a 59 participantes,
8 de ellos instructores, principalmente de la Universidad de Kyushu. Los demas
participantes fueron estudiantes nigerianos y representantes de las estaciones
anfitrionas del MAGDAS de Africa.

25. Durante el curso practico, representantes de los cinco conjuntos de
instrumentos de meteorologia espacial suministraron informes pormenorizados
sobre sus actividades operacionales y de creacion de capacidad (véase infra).

Informes presentados al curso prdactico sobre la situacion de los cinco conjuntos de
instrumentos en el Japon

1. Telescopios de observacion de erupciones solares en el marco del Proyecto de la red
de generacion continua de imagenes H-alfa, Observatorios de Kwasan y Hida,
Universidad de Kyoto

26. En marzo de 2010 se instald un telescopio de observacion de erupciones
solares (FMT) en la Universidad de Ica (Pertl) en el marco del proyecto de la red de
generacion continua de imagenes H-alfa (CHAIN) con objeto de observar el disco
solar completo. El telescopio permitié obtener datos de observacion, por ejemplo,
sobre importantes erupciones solares nocturnas en el Japon.

27. Como parte de ese proyecto, en julio de 2011 tuvieron lugar un curso practico
de analisis de datos y la Escuela de Verano del Japon y el Peru sobre el FMT, en que
participaron  investigadores  peruanos, britdnicos, egipcios y japoneses.
Los participantes llevaron a cabo andlisis de datos e investigaciones cientificas
acerca de los importantes fendémenos mencionados relativos a la actividad solar y
celebraron intercambios productivos.
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28. Si bien la Universidad de Kyoto habia hecho planes para instalar un nuevo
FMT en Argelia en colaboracion con el Centre de Recherche en Astronomie,
Astrophysique et Geophysique (Centro de Investigaciones Astrondmicas,
Astrofisicas y Geofisicas), hubo que aplazar esos planes debido a razones logisticas.
Durante 2011 algunas instituciones extranjeras, entre ellas el Centro de Astronomia
y Geofisica de la Academia de Ciencias de Mongolia, la Universidad Rey Saud y la
Universidad Rey Abdulaziz de la Arabia Saudita y el Observatorio Bosscha de
Indonesia se ofrecieron para participar en el proyecto CHAIN, de resultas de lo cual
se inicio el intercambio de informacidn técnica y cientifica con esas instituciones.

Red Mundial de Detectores de Muones, Universidad de Shinshu

29. Se ha subsanado una insuficiencia en las direcciones de observacion de la Red
Mundial de Detectores de Muones (GMDN) emplazando un nuevo detector en
Sierra Negra (México), una montafia de 4.600 metros sobre el nivel del mar.
El detector (SciBar) se instald en 2012 y se utiliza principalmente para observar los
neutrones solares, aunque también como detector de muones. El detector, integrado
por unas 15.000 placas de centelleo (de 2,5 x 1,3 x 300 cm”{3} cada una) captadas
por unos 250 fotomultiplicadores multidnodos, puede medir con precision las
particulas producidas por diversas interacciones de rayos cOsmicos primarios con
nucleos atmosféricos. Estdn en curso los experimentos preliminares haciendo uso de
un pequeiio prototipo de detector.

Proyecto del Sistema de adquisicion de datos magnéticos, Centro de Investigaciones
sobre el Medio Espacial, Universidad de Kyushu

30. EIl proyecto del Sistema de adquisicion de datos magnéticos (MAGDAS) tiene
ahora 64 magnetometros de operacion en tiempo real en todo el mundo, lo que
constituye el mayor conjunto mundial de magnetoémetros que funcionan en tiempo
real. En 2011 se activaron otras tres estaciones del MAGDAS: la estacion ICA en
Ica (Peru), la estacion HVD en Khovd (Mongolia) y la estacion CAN en Canberra
(Australia). Los datos de cada una de las estaciones se transmiten en tiempo real por
Internet al Centro de Investigaciones sobre el Medio Espacial de la Universidad de
Kyushu, donde se procesan, distribuyen y almacenan. Bajo la supervision del
director del Centro, cinco estudiantes de Egipto, Filipinas, Malasia y el Sudan
participan en el proyecto MAGDAS y preparan su tesis doctoral.

Generadores de imagenes opticas de la mesosfera y la termosfera, Laboratorio sobre el
medio-solar terrestre, Universidad de Nagoya

31. El conjunto de instrumentos de los generadores de imagenes Opticas de la
mesosfera y la termosfera empezo6 a realizar mediciones automatizadas de las ondas
gravitacionales, los vientos y las temperaturas de la capa superior de la atmosfera en
Darwin (Australia) en marzo de 2011, utilizando un generador de imagenes de la
luminiscencia en todo el cielo y un interferometro Fabry-Perot. Darwin estd situada
en un punto conjugado geomagnéticamente del Japon, lo que ofrece la posibilidad
de realizar nuevas mediciones simultaneas del acoplamiento hemisférico de la capa
superior de la atmodsfera y la ionosfera a latitudes medias. En 2011 se realizaron
mediciones automatizadas de la capa superior de la atmosfera en todo el mundo,
entre ellas las realizadas en Darwin, para lo cual se utilizaron 12 generadores de
imagenes de la luminiscencia y 5 interferometros Fabry-Perot.
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IV.

Proyecto de la red de ionosondas de baja latitud del Asia sudoriental, Laboratorio de
Informatica de la Meteorologia y el Entorno Espaciales, Instituto de Investigaciones
sobre Electromagnética Aplicada, Instituto Nacional de Tecnologia de la Informacion
y las Comunicaciones

32. El proyecto de la red de ionosondas de baja latitud del Asia sudoriental
(SEALION) trabaja con seis ionosondas, cuatro receptores del sistema mundial de
determinacion de posicion (GPS), dos monitores de centelleo del GPS,
dos magnetometros y un generador de imagenes de la luminiscencia en todo el cielo.
Ademas, en el marco del proyecto se instalé un radar meteorolégico en la Isla Biak
(Indonesia) para observar los vientos de las capas mas bajas de la termosfera y la
mesosfera. Con objeto de ampliar la capacidad de vigilancia de las condiciones de la
ionosfera y la termosfera en el Asia oriental (que comprende el Japdén y el Asia
sudoriental), se ha venido colaborando con diversos institutos del Asia sudoriental
para compartir la informacion sobre el contenido total de electrones de la ionosfera
obtenida de las redes de receptores del GPS que funcionan en todos los paises de la
subregion. Por ejemplo, el Instituto de Tecnologia Rey Mongkut de Ladkrabang
(Tailandia) establecié el Centro Tailandés de Datos del GPS y la lonosfera, en parte
con el apoyo del proyecto SEALION. Se reunié informacion de mas de
20 receptores del GPS que funcionan en Tailandia. En Indonesia, el Instituto
Nacional de Aerondutica y el Espacio ha reunido datos de mas de 100 receptores del
GPS para elaborar mapas bidimensionales del contenido total de electrones de la
ionosfera en todo el territorio de Indonesia. Esas actividades de adquisicion de datos
no solo son importantes para los paises, sino también para toda la regién del Asia
oriental, incluido el Japdn, ya que durante una actividad solar intensa se generan
graves perturbaciones de la ionosfera, entre ellas burbujas de plasma, a bajas
latitudes y a menudo hasta a latitudes medias.

Resumen de las disertaciones

33. Se distribuyeron a los participantes copias de las disertaciones pronunciadas
durante el curso practico, que se publicaron en el sitio web
(www.iswinigeria.org.ng).

Resolucion de Abuja relativa a la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial

34. La resolucidon que se reproduce a continuacion se elabord en el marco de las
deliberaciones del curso practico y los participantes la aprobaron por unanimidad.

35. Las Naciones Unidas deberian encabezar, con el apoyo activo del Japon y las
organizaciones cientificas pertinentes, una iniciativa internacional destinada a
establecer un centro internacional de ciencia y educacion sobre meteorologia
espacial en una institucion nacional de educacion e investigacion ya existente.
El Centro de Investigaciones sobre el Medio Espacial de la Universidad de Kyushu
(Japon), se ha ofrecido para acoger dicho centro.
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36. El centro deberia constituirse en una red de centros dedicado a la meteorologia
espacial en todo el mundo y a la promocién de la investigacion y la educaciéon sobre
meteorologia espacial.

37. El centro deberia facilitar la creacion de capacidad y orientacion técnica a los
paises que deseen participar en actividades de ciencia y educacion sobre
meteorologia espacial. La creacion de capacidad consta de tres componentes
principales, a saber:

a) La formacion en materia de instrumentos de meteorologia espacial y el
despliegue de estos. La vigilancia de las condiciones meteorologicas espaciales,
tanto para operaciones como para investigaciones, exige el registro permanente de
datos. Dichos datos provienen de instrumentos de precision, ya sea situados en tierra
o en el espacio, que requieren el mantenimiento apropiado. Las investigaciones
recientes han demostrado que el nimero de personas calificadas para manejar y
mantener estos instrumentos especializados estd disminuyendo en el mundo.

b) La formacién en materia de analisis de datos. Los datos sin elaborar se
deben examinar, corregir, calibrar, interpretar, transformar y archivar. La mayoria de
estas actividades requiere programas informaticos complejos y experiencia amplia
en el manejo de datos. El uso de estos programas supone que los usuarios de los
datos deben recibir una formaciéon avanzada.

c¢) La educacion y formacién sobre meteorologia espacial. Una vez que los
datos elaborados y archivados estan disponibles, el proceso final consiste en llevar a
cabo investigaciones cientificas basadas en los datos y publicar los resultados de la
investigacion en los medios cientificos internacionales. La capacidad para llevar a
cabo ese proceso final por lo general requiere una formacién de nivel de doctorado
o de maestria en ciencias, que solo pueden aportar expertos en ciencias espaciales.

38. La labor de meteorologia espacial se divide, a grandes rasgos, en las dos
esferas siguientes: actividades operacionales y actividades de investigacion
y educacion.

39. La labor operacional se lleva a cabo en las instituciones nacionales espaciales
existentes. La investigacion y educacion son ambitos que competen a las
instituciones de investigacion avanzada y las universidades. El centro propuesto
debe formar parte de una instituciéon de investigaciéon avanzada o una universidad.
Ademas, un requisito previo para el establecimiento del centro es que cuente con un
historial comprobado de creacidon de capacidad.

40. El centro debe ser una instituciéon con un historial comprobado en Ila
organizacion de actividades a nivel internacional, como escuelas de meteorologia
espacial, cursos practicos, campafias de observacion, instalacién de instrumentos en
diferentes regiones del mundo, formacion del personal y estudiantes del centro
encargados de los instrumentos, y programas de divulgacion internacionales.
El personal del centro debe estar dotado de experiencia en materia de promocion y
apoyo de programas internacionales, como la Iniciativa internacional sobre
meteorologia espacial.

41. El centro cooperard con los centros regionales de formaciéon en ciencia
y tecnologia espaciales afiliados a las Naciones Unidas, como los del Brasil,
la India, Marruecos, México y Nigeria, asi como con otros centros de excelencia en
materia de formacidn en ciencia y tecnologia espacial.
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42. El Centro de Ciencia Espacial Basica de la Universidad de Nigeria se ha
ofrecido para constituirse en centro regional de ciencia y educacion sobre
meteorologia espacial.

V.12-52269
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